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ĔŅĶŀŀĔŐĭĭěŅĔĔŅĶľŅĶŊŀĔńĭĪƟŀĚĩŇŗĬĪńŘĚȮ5 ŐľƞĚŒĬěńĚľĺńħŏĝňĵĚĶŅĵȮĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶŀĬŋŏėĶŅŃľƢŏĮƦĬȮŀĮĪ,ȮĨƟĬŐĭĭ
ŒĬĔŅĶĪħĽŀĭŐĸŃĔŅĶĪħĸŀĚȮœħƟŐĔƞȮŏĪĻĭŅĸĨņĭĸŐĴƞĽŅĵȮŀņŏĳŀŐĴƞĽŅĵȮěńĚľĺńħŏĝňĵĚĶŅĵ ŏĪĻĭŅĸĨņĭĸŏĺňĵĚ
ıŅĚėņȮŀņŏĳŀŐĴƞĽŅĵȮěńĚľĺńħŏĝňĵĚĶŅĵ ŏĪĻĭŅĸĨņĭĸŐĴƞěńĬȮŀņŏĳŀŐĴƞěńĬȮěńĚľĺńħŏĝňĵĚĶŅĵ ŏĪĻĭŅĸĨņĭĸŐĴƞ
ėņȮŀņŏĳŀŐĴƞěńĬȮěńĚľĺńħŏĝňĵĚĶŅĵ ŏĪĻĭŅĸĨņĭĸĽńĬĪĶŅĵȮŀņŏĳŀŐĴƞěńĬȮěńĚľĺńħŏĝňĵĚĶŅĵ ŏĪĻĭŅĸĨņĭĸŏĺňĵĚ
ŏĪŇĚȮŀņŏĳŀŏĪŇĚȮěńĚľĺńħŏĝňĵĚĶŅĵȮŐĸŃŀĚėƢĔŅĶĭĶŇľŅĶĽƞĺĬĨņĭĸőĮƙĚįŅȮŀņŏĳŀŐĴƞĽŅĵȮěńĚľĺńħŏĝňĵĚĶŅĵȮŐĸŃĔŅĶ
ĸĚıŊŘĬĪňŗĽŜŅĶĺěĽĳŅıĔŅĶěńħĔŅĶĕĵŃĴŌĸİŀĵĕŀĚȮŀĮĪ,ȮĪńŘĚȮ5 ŐľƞĚĪňŗœħƟėńħŏĸŊŀĔĴŅĬňŘěŃŏĮƦĬȮŀĮĪ,ȮĪňŗĴňĔŅĶĭĶŇľŅĶ
ěńħĔŅĶĕĵŃĪňŗĨƞŅĚĔńĬȮŐĸŃĴňĶŃħńĭĪňŗĶŃħńĭŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮŀŅĪŇŏĝƞĬȮĭŅĚŐľƞĚĴňŀŋĮĔĶĦƢŐĸŃĔņĸńĚėĬėĶĭĩƟĺĬȮĭŅĚ
ŐľƞĚĴňĔŅĶĝƞŅĚĬŘņľĬńĔŐĨƞœĴƞĪŋĔĮĶŃŏĳĪȮľĶŊŀĭŅĚėĶńŘĚĴňĔŅĶŏĔŖĭĕĵŃŐĨƞœĴƞĴňŀŋĮĔĶĦƢŒĬĔŅĶĝńŗĚĬŘņľĬńĔŏĮƦĬĨƟĬȮ 

ĶŃĭĭ D-Tracking ŐĸŃȮD-Track ĶŀĚĶńĭĔŅĶŒĝƟĚŅĬĕŀĚŏěƟŅľĬƟŅĪňŗȮŀĮĪ,ȮĪŋĔĶŌĮŐĭĭȮœĴƞĺƞŅěŃĴňĔŅĶ
ĭńĬĪŉĔĕĵŃľĶŊŀœĴƞȮŏıĶŅŃĨńĺĶŃĭĭěŃĪņĔŅĶėņĬĺĬĮĶŇĴŅĦĕĵŃěŅĔĶĩĪňŗĴňȮŐĨƞėņĬĺĬŀŀĔĴŅŏĮƦĬĮĶŇĴŅĦĕĵŃĪňŗ
ĮĶŃĴŅĦĔŅĶœħƟȮŒĬĕĦŃŏħňĵĺĔńĬĶŃĭĭȮD-Tracking ŐĸŃȮD-Track ĔŖĴňĲƤĚĔƢĝńĬŏĽĶŇĴȮŏıŊŗŀŒľƟȮŀĮĪ,ȮĽŅĴŅĶĩĬņ
ĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢĪňŗħňĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬȮŀŅĪŇŏĝƞĬȮĔŅĶĨĶĺěĽŀĭıķĨŇĔĶĶĴėĬĕńĭȮĔŅĶėņĬĺĬĮĶŇĴŅĦĬŘņĴńĬĪňŗŒĝƟ 



Å 
 

ĚŅĬȮĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĶĺħŏĶŖĺŒĬĔŅĶĕńĭĶĩȮŏĮƦĬĨƟĬȮŀňĔĪńŘĚĶŃĭĭȮD-Tracking ŐĸŃȮD-Track ĵńĚĴňĔŅĶŏĔŖĭ
ĽĩŇĨŇĕƟŀĴŌĸĬŘņľĬńĔĕĵŃĪňŗŏĔŖĭĕĬľĶŊŀėńħŐĵĔŏıŊŗŀĬŜŅœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢœħƟŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭȮőħĵĕƟŀĴŌĸŏľĸƞŅĬňŘěŃ
ĽŅĴŅĶĩĬŜŅĴŅĮĶńĭĮĶŋĚĽĴĴĨŇģŅĬŐĸŃĔŅĶėŜŅĬĺĦœħƟŒĬŀĬŅėĨőħĵŀŅĻńĵȮMachine Learning  

įĸĔŅĶĬŜŅĶƞŀĚĪħĽŀĭĶŃĭĭȮD-Tracking ŐĸŃȮD-Track ŒĬĳŅıĶĺĴŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĪňŗĬƞŅıŉĚıŀŒěȮ
ŏěƟŅľĬƟŅĪňŗȮŀĮĪ,ȮįŌƟĪħĽŀĭĶŃĭĭĪňŗŏĮƦĬĨńĺŐĪĬĕŀĚȮŀĮĪ,ȮĪňŗĴňĔŅĶěńħĔŅĶĕĵŃĴŌĸİŀĵŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĴňėĺŅĴıŉĚ
ıŀŒěĽŌĚĽŋħĔńĭĳŅıĶĺĴŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĶŃĭĭȮőħĵŒľƟėŃŐĬĬĮĶŃŏĴŇĬĽŌĚĽŋħŒĬŏĶŊŗŀĚĕŀĚĲƤĚĔƢĝńĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬĶŃĭĭ
ĪňŗįŌƟŒĝƟĚŅĬĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅŒěœħƟĚƞŅĵȮŐĸŃĴňěńħĕƟŀĴŌĸŀŀĔŏĮƦĬľĴĺħľĴŌƞŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮŀňĔĪńŘĚĶŃĭĭėĺĶĴňĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚ
ŒĬĽƞĺĬĨƞŀĮĶŃĽŅĬĔńĭįŌƟŒĝƟȮ&User Interface) ŀŅĪŇȮėĺŅĴĽĺĵĚŅĴȮĽňĽńĬŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭȮėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚĕŀĚĔŅĶŒĝƟ
ĳŅļŅȮŐĸŃėņŀīŇĭŅĵŏıŇŗĴŏĨŇĴȮŏıŊŗŀŒľƟĽŅĴŅĶĩŒĝƟĚŅĬħƟĺĵĨĬŏŀĚőħĵœĴƞĨƟŀĚĕŀėĺŅĴĝƞĺĵŏľĸŊŀěŅĔŏěƟŅľĬƟŅĪňŗĕŀĚ
őėĶĚĔŅĶȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮŏĬŊŘŀľŅĕƟŀĴŌĸĳŅĵŒĬĶŃĭĭėĺĶĮĶńĭĮĶŋĚĕƟŀĴŌĸŒľƟĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĕƟŀĴŌĸěĶŇĚŒĬŐĨƞĸŃ
ıŊŘĬĪňŗȮŏıŊŗŀŒľƟĕƟŀĴŌĸĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃĽŅĴŅĶĩĬņœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŅĶıńĥĬŅŒĬıŊŘĬĪňŗĨƞŅĚŕȮĨƞŀœĮ 
 ĶŃĭĭȮD-Tracking ŐĸŃȮD-Track ĪňŗįƞŅĬĔŅĶĪħĽŀĭŐĸƟĺȮěŃĪņĔŅĶŏĮƕħŒĝƟĚŅĬĨƞŀȮŐĸŃěŃœħƟĶńĭĔŅĶ
ŏįĵŐıĶƞŐĸŃĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢŒľƟĔńĭȮŀĮĪ,ȮŒĬěńĚľĺńħŏĝňĵĚĶŅĵĪňŗĽĬŒěĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅĴŅħŌŐĸŃĻŉĔļŅȮŏıŊŗŀĪħĸŀĚŏĕƟŅ
ĶƞĺĴĪħĸŀĚŒĝƟĚŅĬœħƟȮĪńŘĚĬňŘȮŒĬŀĬŅėĨĪŅĚėĦŃĺŇěńĵĴňŐįĬĪňŗěŃĬņĶŃĭĭĮƤĠĠŅĮĶŃħŇļģƢȮ&AI : Artificial 
Intelligence) ľĶŊŀȮMachineȮLearning ĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶŒĝƟĚŅĬȮıķĨŇĔĶĶĴŒĬĔŅĶŏĔŖĭĕĵŃĕŀĚ
ĪƟŀĚĩŇŗĬȮŐĸŃıķĨŇĔĶĶĴĕŀĚėĬĕńĭĶĩȮŏıŊŗŀĮĶńĭĮĶŋĚĶŃĭĭŐĸŃŏıŇŗĴĲƤĚĔƢĝńĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬĕƟŀĴŌĸȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶŏĝŊŗŀĴĨƞŀ
ĔńĭĶŃĭĭŀŊŗĬȮŕȮŏĝƞĬȮĶŃĭĭěńħĔŅĶĕĵŃŀńĬĨĶŅĵȮľĶŊŀĕĵŃĴŌĸİŀĵĨŇħŏĝŊŘŀŒĬĝŋĴĝĬȮŐĸŃĶŃĭĭȮĴİ,ȮŒľƟĽŅĴŅĶĩ
ĬŜŅœĮĕĵŅĵįĸĨƞŀœĮĵńĚěńĚľĺńħŀŊŗĬŕȮœĮĪńŗĺĮĶŃŏĪĻ 
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ĭĪėńħĵƞŀ 

 
ĔŅĶěńħĔŅĶĕĵŃĴŌĸİŀĵŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵŏĮƦĬľĬƟŅĪňŗĕŀĚŀĚėƢĔĶĮĔėĶŀĚĽƞĺĬĪƟŀĚĩŇŗĬȮĔĺƞŅȮ7,000ȮŐľƞĚĪńŗĺ

ĮĶŃŏĪĻȮőħĵĪŋĔĺńĬȮĪŋĔŏħŊŀĬȮĪŋĔĮƖŐĨƞĸŃȮŀĮĪ,ȮŏľĸƞŅĬňŘȮĨƟŀĚĪņĔŅĶŏĔŖĭĕĵŃőħĵĶĩĕĵŃĮĶŃŏĳĪĨƞŅĚŕȮŒľƟŐĔƞ
ĝŋĴĝĬŀĵŌƞĨĸŀħŏĺĸŅȮŐĸŃŀňĔĪńŘĚĨƟŀĚĴňĔŅĶĶŃĭŋĬŘņľĬńĔȮŐĸŃĮĶŇĴŅĦĕŀĚŏĽňĵŐĨƞĸŃĮĶŃŏĳĪȮŏıŊŗŀĶŅĵĚŅĬĕƟŀĴŌĸ
ĮĶŇĴŅĦĕŀĚŏĽňĵįƞŅĬĶŃĭĭĕŀĚĔĶĴĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĮĔėĶŀĚĪƟŀĚĩŇŗĬŏĮƦĬĶŅĵŏħŊŀĬĪŋĔĮƖĨńŘĚŐĨƞĮƖȮ034. 

ŀĵƞŅĚœĶĔŖħňȮŏěƟŅľĬƟŅĪňŗȮŀĮĪ,ȮĨƞŅĚŕȮĔĸńĭœĴƞĴňŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗĝƞĺĵŒľƟĽŅĴŅĶĩĮĶŃĴĺĸįĸĮĶŇĴŅĦĕĵŃȮŐĸŃ
ĶŅĵĚŅĬĕƟŀĴŌĸěŅĔĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĕŀĚĨĬœħƟŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭȮŀńĬŏĬŊŗŀĚĴŅĔěŅĔĔŅĶĕŅħŐėĸĬĪńŘĚŀŋĮĔĶĦƢȮŀŅĪŇŏĝƞĬȮ
ŏėĶŊŗŀĚĝńŗĚȮĪňŗĔńĔŏĔŖĭĕĵŃȮĭƞŀĕĵŃȮĕŅħŐėĸĬĶĩĭĶĶĪŋĔȮľĶŊŀŐĴƟĔĶŃĪńŘĚĕŅħŐėĸĬŐĶĚĚŅĬȮőėĶĚĔŅĶ ŴĶŃĭĭĨŇħĨŅĴ
ŐĸŃěńħĔŅĶĕĵŃĴŌĸİŀĵŏĪĻĭŅĸȮ8ȮĔĶĦňĻŉĔļŅěńĚľĺńħŏĝňĵĚĶŅĵȮ&Municipal Solid Waste Tracking and 
K_l_eckclrȮQwqrckȮ8Ȯ?ȮA_qcȮQrsbwȮglȮAfg_leȮP_gȮNpmtglac'ŵȮĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀĽĶƟŅĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ
ĨŇħĨŅĴĔŅĶŏėĸŊŗŀĬœľĺĕŀĚĶĩŏĔŖĭĕĵŃȮ ŏıŊŗŀĬņĴŅĮĶŇĴŅĦĕĵŃĪňŗėĺĶěŃœħƟĶńĭěŅĔĶĩŐĨƞĸŃėńĬĴŅĭńĬĪŉĔŐĸŃ
ėņĬĺĬŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸĨńŘĚĨƟĬȮĽņľĶńĭŒĝƟŒĬĔŅĶėņĬĺĦĮĶŇĴŅĦĕĵŃĪňŗĬƞŅěŃŏĮƦĬœĮœħƟŒĬıŊŘĬĪňŗŀŊŗĬȮŕȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮĵńĚĝƞĺĵ
ŒľƟŏěƟŅľĬƟŅĪňŗŀĚėƢĔĶĮĔėĶŀĚĽƞĺĬĪƟŀĚĩŇŗĬĽŅĴŅĶĩĨŇħĨŅĴĔŅĶĪņĚŅĬȮĺŇŏėĶŅŃľƢȮėĺŅĴŏĶŖĺȮŐĸŃĮƤĠľŅĔŅĶŏĔŖĭĕĵŃ
ěĶŇĚĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬőħĵĪĶŅĭěŅĔıķĨŇĔĶĶĴĕŀĚėĬĕńĭœħƟȮ őħĵŒĬőėĶĚĔŅĶĶŃĭĭĨŇħĨŅĴŐĸŃěńħĔŅĶĕĵŃĴŌĸİŀĵ
ŏĪĻĭŅĸĬňŘĬņįĸĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬĳŅĵŒĨƟŐįĬĚŅĬėĬœĪĵȮ4.0 ĴŅĨƞŀĵŀħ 
 ĮƤěěŋĭńĬœħƟıńĥĬŅŀŀĔĴŅŏĮƦĬĶŃĭĭȮD-Tracking ĶŃĭĭĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶėņĬĺĬĮĶŇĴŅĦĕĵŃŐĸŃĬņĕƟŀĴŌĸœĮ
ŒĝƟĚŅĬěĶŇĚȮŐĸŃȮD-Track ĪňŗŏĮƦĬĶŃĭĭŏĔŖĭĨņŐľĬƞĚŐĸŃĽƞĚĕƟŀĴŌĸĨƞŀœĮŒľƟȮD-Tracking ėņĬĺĦĨƞŀœĮȮĞŉŗĚĪńŘĚĽŀĚ
ĶŃĭĭĬńŘĬœħƟįƞŅĬĔŅĶĪħĽŀĭŐĸŃŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚĔŅĶĪħĸŀĚŒĝƟĚŅĬȮőħĵȮŀĮĪ,ȮĨƟĬŐĭĭȮĪńŘĚȮ7 ŐľƞĚȮœħƟŐĔƞȮŏĪĻĭŅĸ
ĨņĭĸŐĴƞĽŅĵȮŀņŏĳŀŐĴƞĽŅĵȮŏĪĻĭŅĸĨņĭĸŏĺňĵĚıŅĚėņȮŀņŏĳŀŐĴƞĽŅĵ ŏĪĻĭŅĸĨņĭĸŐĴƞěńĬȮŀņŏĳŀŐĴƞěńĬ 
ŏĪĻĭŅĸĨņĭĸŐĴƞėņȮŀņŏĳŀŐĴƞěńĬ ŏĪĻĭŅĸĨņĭĸĽńĬĪĶŅĵȮŀņŏĳŀŐĴƞěńĬ ŏĪĻĭŅĸĨņĭĸŏĺňĵĚŏĪŇĚȮŀņŏĳŀŏĪŇĚȮ
ŐĸŃŀĚėƢĔŅĶĭĶŇľŅĶĽƞĺĬĨņĭĸőĮƙĚįŅȮŀņŏĳŀŐĴƞĽŅĵȮŒĬěńĚľĺńħŏĝňĵĚĶŅĵȮĞŉŗĚįĸĕŀĚĔŅĶŒĝƟĚŅĬĬńŘĬŏĮƦĬœĮœħƟŀĵƞŅĚ
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Abstract 

 
Municipal solid waste management (MSWM) in Thailand is a responsibility of more than 

7,000 local government organizations (LGOs) of all over the country. Every day, every month, 
every year, these local authorities have to collect waste by various types of garbage trucks for 
the community,ȮThey also have to specify the weight and the quantity of each type of waste 
to be used, to report the amount of waste data through the Department of Local 
Administration's system on a monthly basis, every year since 0./5, 

RfcȮnpmhcarȮŴKslgagn_jȮQmjgbȮU_qrcȮRp_aigleȮ_lbȮK_l_eckclrȮQwqrck8Ȯ?ȮA_qcȮQrsbwȮ
glȮAfg_leȮP_gȮNpmtglacŵȮ_gkqȮrmȮapc_rcȮ_ȮrmmjȮrmȮrp_aiȮrfcȮkmtckclrȮmdȮamjjcarion waste trucks 
to bring the amount of waste that should be received from each car,ȮThis becomes the 
information used in calculating the amount of waste that is likely to be in other areas. It also 
helps LGOs officials monitor the work and analyze the speed and waste collection problems 
occurred by knowing the driver's behavior. In this project, the results under the Thai People 
2,.Ȯplan are further developed. 
 At present, we developed into a D-Tracking system, a system used to calculate the 
amount of waste and use the data for actual use, and D-Track, a system for collecting positions 
and sending data to D-Tracking for further calculation. which both systems have been tested 
and are in the process of trial use by all seven local authorities.ȮThe prototypes are Mae Sai 
Subdistrict Municipality, Wiang Phang Kham Subdistrict Municipality, Mae Chan Municipality, 
Mae Kham Municipality, San Sai Municipality, Wiang Thoeng Municipality and Pong Pha 
Subdistrict Administrative Organization in Chiang Rai Province.ȮWhich the result is very useful 
for work in addition to calculating the amount of waste also get other important information 
and can be used in different fields such as speed, driver behavior The amount of oil used, 
etc., which from these benefits can be made to apply to other agencies as well. For example, 
technician agencies, transportation agencies, various service agencies, etc. 
 
Keywords: Waste truck tracking system, Waste management, Waste statistics, Waste truck 
route, Waste collection, Waste information management system 
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ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ54ȮȮȮȮȮȮȮ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ54 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ60ȮȮȮȮȮ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ61 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ61ȮȮȮȮȮȮ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ63 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ67 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ67 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ67ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

ŏŀĔĽŅĶŀƟŅĚŀŇĚ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ/60 

ĳŅėįĬĺĔĪňŗȮ/ȮĨńĺŀĵƞŅĚľĬńĚĽŊŀĕŀėĺŅĴŀĬŋŏėĶŅŃľƢ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ7/ 

ĳŅėįĬĺĔĪňŗȮ2ȮĨńĺŀĵƞŅĚĭĶĶĵŅĔŅĻŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĕŀĚőėĶĚĔŅĶȮŴĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴ

ŐľĸƞĚĔņŏĬŇħĸħĮĶŇĴŅĦŐĸŃėńħŐĵĔĕĵŃĪňŗĨƟĬĪŅĚħƟĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔŐĬĺĮĢŇĭńĨŇĪňŗ

ħňŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĕĵŃőħĵĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĕŀĚĝŋĴĝĬŵȮĦȮŏĪĻĭŅĸĨņĭĸŐĴƞėņȮŀņŏĳŀ

ŐĴƞěńĬȮěńĚľĺńħŏĝňĵĚĶŅĵ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ/1/ 

ĳŅėįĬĺĔĪňŗȮ3ȮŏĬŊŘŀľŅŒĬĔŅĶĬņŏĽĬŀŐĸŃĶŅĵĝŊŗŀįŌƟŏĕƟŅĶƞĺĴĮĶŃĝŋĴĝňŘŐěĚőėĶĚĔŅĶł 

ĳŅėįĬĺĔĪňŗȮ2ȮĶŌĮĳŅıĔŅĶĸĚıŊŘĬĪňŗŏıŇŗĴŏĨŇĴĕŀĚȮŀĮĪ,ȮĬņĶƞŀĚ 

ĳŅėįĬĺĔĪňŗȮ3ȮĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĳŅļŅŒľƟŏľĴŅŃĽĴĴŅĔĕŉŘĬŒĬĶŃĭĭȮD-Mak 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ/14 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ/21 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ/26 

ĳŅėįĬĺĔĪňŗȮ4ȮĶŌĮĳŅıėņĽńŗĚĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚŀŋĮĔĶĦƢ 

ĳŅėįĬĺĔĪňŗȮ5ȮėŌƞĴŊŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶŒĝƟĚŅĬĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻȮD-Tracking 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ/3. 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ/32 



Í 

 

ŐĸŃėŌƞĴŊŀĔŅĶĭņĶŋĚĶńĔļŅ-ŐĔƟœĕĮƤĠľŅŒĬŏĭŊŘŀĚĨƟĬĽņľĶńĭĔŅĶŒĝƟĚŅĬŀŋĮĔĶĦƢ 

ĳŅėįĬĺĔĪňŗȮ6ȮĳŅıĔŇěĔĶĶĴĔŅĶěńħİƗĔŀĭĶĴĔŅĶŒĝƟĚŅĬĶŃĭĭȮDůTracking ŐĸŃȮ 

D-TrackȮĽņľĶńĭȮŀĮĪ,ȮĬņĶƞŀĚ 

 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ/55 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Î 

 

ĽŅĶĭńĠĨŅĶŅĚ 
 ľĬƟŅ 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ0+/ȮȮȮȮȮȮȮȮĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔŅĶěńħĔŅĶĕƟŀĴŌĸŐĭĭŏħŇĴȮŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶĕƟŀĴŌĸ 

ħƟĺĵĶŃĭĭȮGPS ĨŇħĨŅĴĶĩĕĵŃȮȮ 

/2 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1+/ȮȮȮȮȮȮȮȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭľĬƟŅěŀŐĽħĚĔŅĶĶŅĵĚŅĬĕƟŀĴŌĸĔƞŀĬŐĸŃľĬƟŅěŀĪňŗ 

ĨƟŀĚĔŅĶŐĔƟœĕȮȮ 

/4 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1+0ȮȮȮȮȮȮȮȮŐĽħĚĶŌĮŐĭĭľĬƟŅěŀĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĽņľĶńĭĕƟŀĴŌĸŏħŊŀĬ /5 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1+1ȮȮȮȮȮȮȮȮŐĽħĚĶŌĮŐĭĭľĬƟŅěŀĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĽņľĶńĭĔŅĶĽņŏĬŅ 

ĕƟŀĴŌĸ 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1+2ȮȮȮȮȮȮȮȮŐĽħĚĕƟŀĴŌĸĪňŗěŃĽƞĚŀŀĔěŅĔĶŃĭĭȮD-Toc œĮĵńĚĶŃĭĭȮD-Mak 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1+3ȮȮȮȮȮȮȮȮŐĽħĚĕƟŀĴŌĸĪňŗĽƞĚŏĕƟŅĽŌƞĶŃĭĭȮD-Mak 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1+4ȮȮȮȮȮȮȮȮŐĽħĚĔŅĶĮĶńĭŐĔƟœĕŏĴĬŌĔŅĶŒĝƟĚŅĬ 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1+5ȮȮȮȮȮȮȮĶŅĵĝŊŗŀȮŀĮĪ,ȮĬņĶƞŀĚȮŐĸŃěņĬĺĬĕŀĚŀŋĮĔĶĦƢȮGPS ĪňŗėŅħĺƞŅěŃȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĨŇħĨńŘĚ 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1+6ȮȮȮȮȮȮȮěņĬĺĬėņĩŅĴŐĸŃĶŃħńĭėĺŅĴıŉĚıŀŒěĽņľĶńĭĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ 

ŐĭĭĽŀĭĩŅĴĮĶŃŏĴŇĬįĸėĺŅĴıŉĚıŀŒěĔŅĶŒĝƟĚŅĬĶŃĭĭȮD- 

Tracking 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2+/ȮȮȮȮȮȮȮȮĽĶŋĮěņĬĺĬĔŅĶĨŇħĨńŘĚŀŋĮĔĶĦƢȮGPS ŒĬıŊŘĬĪňŗȮŀĮĪ,ȮĪńŘĚľĴħȮ5ȮŐľƞĚ 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2+0ȮȮȮȮȮȮȮȮįĸěŅĔĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚŀŋĮĔĶĦƢȮĦȮŏĪĻĭŅĸĨņĭĸ 

ŏĺňĵĚŏĪŇĚȮ 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2+1ȮȮȮȮȮȮȮȮįĸěŅĔĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚŀŋĮĔĶĦƢȮĦȮŏĪĻĭŅĸĨņĭĸ 

ŐĴƞěńĬ 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2+2ȮȮȮȮȮȮȮȮįĸěŅĔĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚŀŋĮĔĶĦƢȮĦȮŏĪĻĭŅĸĨņĭĸ 

ŐĴƞėņ 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2+3ȮȮȮȮȮȮȮȮįĸěŅĔĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚŀŋĮĔĶĦƢȮĦȮŏĪĻĭŅĸĨņĭĸ 

ŏĺňĵĚıŅĚėņ 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2+4ȮȮȮȮȮȮȮȮŐĽħĚĶŅĵĸŃŏŀňĵħĔŅĶŏĔŖĭĕĬĕĵŃŒĬĺńĬěńĬĪĶƢĪňŗȮ/0ȮĴŇ,ĵ,Ȯ44ȮŐĸŃȮ

1/ȮĔ,ė,Ȯ44Ȯ 

/6 

 

/7 

00 

02 

25 

 

46 

 

 

47 

5/ 

 

50 

 

52 

 

53 

 

55 

 



Ï 
 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2+5ȮȮȮȮȮȮȮȮŐĽħĚĶŅĵĸŃŏŀňĵħĔŅĶŏĔŖĭĕĬĕĵŃŒĬĺńĬŀńĚėŅĶĪňŗȮ4ȮĴŇ,ĵ,Ȯ44ȮŐĸŃȮ0.Ȯ

ĴŇ,ĵ,Ȯ44 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2+6ȮȮȮȮȮȮȮȮŐĽħĚĶŅĵĸŃŏŀňĵħĔŅĶŏĔŖĭĕĬĕĵŃŒĬĺńĬıķľńĽĭħňĪňŗȮ03Ȯı,ė,Ȯ44Ȯ

ŐĸŃȮ07ȮĴŇ,ĵ,Ȯ44 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2+7ȮȮȮȮȮȮȮȮŐĽħĚĶŅĵĸŃŏŀňĵħĔŅĶŏĔŖĭĕĬĕĵŃŒĬĺńĬĻŋĔĶƢĪňŗȮ/4ȮĴŇ,ĵ,Ȯ44ȮŐĸŃȮ0/Ȯ

Ĕ,ė,Ȯ44 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2+/.ȮȮȮȮȮȮŐĽħĚįĸĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĕƟŀĴŌĸĬŘņĴńĬĪňŗŒĝƟěƞŅĵěĶŇĚĔńĭĬŘņĴńĬĪňŗ

ėņĬĺĦœħƟěŅĔĶŃĭĭȮĦȮŏĪĻĭŅĸĨņĭĸĽńĬĪĶŅĵ 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2+//ȮȮȮȮȮȮŐĽħĚįĸĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĕƟŀĴŌĸĬŘņĴńĬĪňŗŒĝƟěƞŅĵěĶŇĚĔńĭĬŘņĴńĬĪňŗ

ėņĬĺĦœħƟěŅĔĶŃĭĭȮĦȮŀĚėƢĔŅĶĭĶŇľŅĶĽƞĺĬĨņĭĸőĮƙĚįŅ 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2+/0ȮȮȮȮȮȮŐĽħĚįĸĽĶŋĮĕŀĚŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĔƞŀĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬĶŃĭĭȮD-Tracking 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2+/1ȮȮȮȮȮȮŐĽħĚįĸĽĶŋĮĕŀĚŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬľĸńĚĔŅĶŒĝƟĚŅĬĶŃĭĭȮD-Tracking 

56 

 

57 

 

6/ 

 

60 

 

61 

 

61 

64 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Ð 
 

ĽŅĶĭńĠĶŌĮ 
 ľĬƟŅ 

ĶŌĮĪňŗȮ/+/ȮȮȮȮȮȮȮȮőėĶĚĽĶƟŅĚŀŋĮĔĶĦƢĔŅĶĨŇħĨŅĴĶĩĕĵŃ 

ĶŌĮĪňŗȮ/+0ȮȮȮȮȮȮȮȮMQTT (Message Queuing Telemetry Transport) 

0 

2 

ĶŌĮĪňŗȮ/+3ȮȮȮȮȮȮȮȮőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻȮD-Tracking 5 

ĶŌĮĪňŗȮ/+4ȮȮȮȮȮȮȮȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻȮD-Tracking  

ĶŌĮĪňŗȮ/+5ȮȮȮȮȮȮȮȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻȮD-Mak &ĽƞĺĬŏıŇŗĴŏĨŇĴ' 

ĶŌĮĪňŗȮ/+4ȮȮȮȮȮȮȮȮĔĶŀĭŐĬĺėŇħĕŀĚĶŃĭĭĨŇħĨŅĴŐĸŃěńħĔŅĶĕĵŃĴŌĸİŀĵŏĪĻĭŅĸ 

ĶŌĮĪňŗȮ/+5ȮȮȮȮȮȮȮȮĶŃĭĭŏĺŖĮŐŀĮıĸŇŏėĝńĬģŅĬĕƟŀĴŌĸĻŌĬĵƢĔĸŅĚ  

ĶŌĮĪňŗȮ0+/ȮȮȮȮȮȮȮȮőĴŏħĸȮZero Waste ŐĭĭĕńŘĬĭńĬœħ 

6 

5 

6 

7 

/1 

ĶŌĮĪňŗȮ1+/ȮȮȮȮȮȮȮȮŐĽħĚĨńĺŀĵƞŅĚľĬƟŅěŀĕŀĚĶŃĭĭȮD-Toc  /7 

ĶŌĮĪňŗȮ1+0ȮȮȮȮȮȮȮȮŐĽħĚĨńĺŀĵƞŅĚĔŅĶĽƞĚĕƟŀĴŌĸįŌƟŒĝƟĚŅĬŐĸŃĶľńĽįƞŅĬěŅĔĶŃĭĭȮD-Tracking 0. 

ĶŌĮĪňŗȮ1+1ȮȮȮȮȮȮȮȮĳŅıĔŅĶĽƞĚĕƟŀĴŌĸŒĬĔĶĦňĪňŗœĴƞĽņŏĶŖě 0/ 

ĶŌĮĪňŗȮ1+2ȮȮȮȮȮȮȮȮĳŅıĔŅĶĽƞĚĕƟŀĴŌĸŒĬĔĶĦňĪňŗĽņŏĶŖě 

ĶŌĮĪňŗȮ1+3ȮȮȮȮȮȮȮȮŐĽħĚĨńĺŀĵƞŅĚĔŅĶĽƞĚĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟěŅĔĶŃĭĭȮGPS 

ĶŌĮĪňŗȮ1+4ȮȮȮȮȮȮȮȮŐĽħĚŏĬŊŘŀľŅŒĬŏĴĬŌȮŴĕƟŀĴŌĸĔŅĶĽƞĚĕƟŀĴŌĸĴŅěŅĔĶŃĭĭȮD-Tracking  

ȮĪńŘĚľĴħŵ 

ĶŌĮĪňŗȮ1+5ȮȮȮȮȮȮȮȮŐĽħĚŏĬŊŘŀľŅŒĬŏĴĬŌȮŴĕƟŀĴŌĸĔŅĶĽƞĚĕƟŀĴŌĸĴŅěŅĔĶŃĭĭȮD-Trackingŵ 

ĶŌĮĪňŗȮ1+6ȮȮȮȮȮȮȮȮŐĽħĚŏĬŊŘŀľŅŒĬŏĴĬŌȮŴĕƟŀĴŌĸĔŅĶĽƞĚĕƟŀĴŌĸĴŅěŅĔĶŃĭĭȮD-Rp_aigleȮŵȮ 

ĔĶĦňĪňŗœĴƞœħƟĨŇħĨńŘĚŀŋĮĔĶĦƢȮGPS 

ĶŌĮĪňŗȮ1+7ȮȮȮȮȮȮȮȮĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĕŀĚĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻȮD-Tracking 

ĶŌĮĪňŗȮ1+/.ȮȮȮȮȮȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚŀŋĮĔĶĦƢȮGPS ĨŇħĨŅĴĶĩĕĵŃ 

ĶŌĮĪňŗȮ1+//ȮȮȮȮȮȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĶńĭĽƞĚĕƟŀĴŌĸěŅĔŀŋĮĔĶĦƢȮGPS ĴŅĵńĚŏėĶŊŗŀĚŐĴƞĕƞŅĵ 

ĶŌĮĪňŗȮ1+/0ȮȮȮȮȮȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŏĕƟŅŒĝƟĚŅĬĶŃĭĭȮD-Tracking 

0/ 

01 

02 

 

03 

03 

 

04 

10 

11 

12 

ĶŌĮĪňŗȮ1+/1ȮȮȮȮȮȮŐĽħĚľĬƟŅŐĶĔĕŀĚŏĺŖĭœĞĨƢ 13 

ĶŌĮĪňŗȮ1+/2ȮȮȮȮȮȮŐĽħĚľĬƟŅŐĶĔŒĬĔŅĶŏĕƟŅĽŌƞĶŃĭĭ 14 

ĶŌĮĪňŗȮ1+/3ȮȮȮȮȮȮŐĽħĚŏĴĬŌŐħĝĭŀĶƢħ 
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ĭĪĪňŗȮ/Ȯ 
ĭĪĬņ 

1.1ȮĪňŗĴŅŐĸŃėĺŅĴĽņėńĠĕŀĚĮƤĠľŅȮ 

 ėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅħƟŅĬŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃĽŅĶĽĬŏĪĻȮ&ICT) ŐĸŃĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮ
&GIS) ĽŅĴŅĶĩĝƞĺĵĮĶńĭĮĶŋĚĭĶŇĔŅĶĽŅīŅĶĦŃȮŐĸŃĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚŏěƟŅľĬƟŅĪňŗħƟŅĬĨƞŅĚȮŕȮŒľƟĴňėĺŅĴĽŃħĺĔĴŅĔĕŉŘĬȮ
ĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĽņėńĠĪňŗŏĮƦĬĪňŗĶŌƟěńĔĔńĬŀĵƞŅĚĔĺƟŅĚĕĺŅĚȮėŊŀȮĔŅĶĪňŗįŌƟĺƞŅĶŅĝĔŅĶĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶėĬĮƤěěŋĭńĬĬņȮTraffy 
Fondue (ĪĶŅĲĲƖƧĲŀĚħŌĺƢȮ-ȮĪƞŅĬıňŗĲƚŀĚħŌ'ȮĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬőħĵĻŌĬĵƢŏĪėőĬőĸĵňŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢŐĸŃėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ŐľƞĚĝŅĨŇȮ&ŏĬėŏĪė'ȮĽņĬńĔĚŅĬıńĥĬŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňŐľƞĚĝŅĨŇȮ&ĽĺĪĝ,'ȮĴŅŒĝƟŏıŊŗŀĶńĭŏĶŊŗŀĚĶƟŀĚŏĶňĵĬ
ěŅĔĮĶŃĝŅĝĬŐĸŃĔĶŃĨŋƟĬŒľƟľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĪńŘĚĕŀĚȮĔĪĴ,ȮŐĸŃľĬƞĺĵĚŅĬĳŅĵĬŀĔœħƟŐĔƟœĕĮƤĠľŅŀĵƞŅĚ
ĶĺħŏĶŖĺȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮŏĬėŏĪėĵńĚœħƟıńĥĬŅĶŃĭĭȮTraffy Waste ĪňŗœħƟĬņĶƞŀĚĔńĭŏĪĻĭŅĸĬėĶĳŌŏĔŖĨŐĸŃŏĪĻĭŅĸ
ĨņĭĸĮƙŅĨŀĚȮěńĚľĺńħĳŌŏĔŖĨȮŏıŊŗŀĨŇħĨŅĴĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚĶĩĕĵŃħƟĺĵȮGIS ěĬœħƟĶńĭėĺŅĴĽĬŒěěŅĔŀĚėƢĔĶĮĔėĶŀĚ
ĽƞĺĬĪƟŀĚĩŇŗĬȮ&ŀĮĪ,'ȮŀŊŗĬŀňĔľĸŅĵŐľƞĚ 
 ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢěŅĔĔŅĶěńħĔŅĶĕĵŃŀńĬĨĶŅĵŐĸŃĔŅĶėńħĔĶŀĚȮįŌƟĺŇěńĵŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĩŉĚĮƤěěńĵĽņėńĠŒĬ
ĔŅĶĬņȮICT ĴŅŒĝƟĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĕŀĚȮŀĮĪ,ȮŒĬĨƞŅĚěńĚľĺńħĪňŗŐĨĔĨƞŅĚŀĵƞŅĚĽņėńĠěŅĔĔŅĶĭĶŇľŅĶ
ĶŅĝĔŅĶĕŀĚȮĔĪĴ,ȮĨńĺŀĵƞŅĚŏĝƞĬȮŒĬěńĚľĺńħŏĝňĵĚĶŅĵĬńŘĬĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮŀĮĪ,Ȯ/22ȮŐľƞĚȮ&ĶĺĴȮŀĭě,ŏĝňĵĚĶŅĵ'ȮĪňŗĴň
ĻńĔĵĳŅıȮėĺŅĴıĶƟŀĴȮŐĸŃĸņħńĭėĺŅĴĽņėńĠŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮŐĴƟȮŀĮĪ,ȮĪŋĔŐľƞĚŒĬěńĚľĺńħěŃŒĝƟĚŅĬĶŃĭĭȮD-ToC 
ŐĨƞŏĴŊŗŀĺŇŏėĶŅŃľƢıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶŒĝƟĚŅĬȮıĭĺƞŅĽŅĴŅĶĩŐĭƞĚĔĸŋƞĴȮŀĮĪ,ȮŀŀĔœħƟŏĮƦĬȮ0ȮĔĸŋƞĴŒľĠƞȮŕȮėŊŀȮŀĮĪ,ȮĪňŗŒĝƟ
ĚŅĬĶŃĭĭŏıŊŗŀĶŅĵĚŅĬĔŅĶŏĔŖĭĕĬĕĵŃŀńĬĨĶŅĵěŅĔěŋħŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕŀĚľĴŌƞĭƟŅĬŏĮƦĬĮĶŃěņȮŐĸŃȮŀĮĪ,ȮĪňŗŒĝƟĚŅĬ
ĶŃĭĭŏĴŊŗŀȮŀĭě,ȮĮĶŃĔŅĻĶńĭĕĬĽƞĚĕĵŃŀńĬĨĶŅĵœĮěńħĔŅĶĮĶŃěņĮƖȮőħĵħŌěŅĔėĺŅĴĩňŗĔŅĶŒĝƟĚŅĬĶŃĭĭĕŀĚȮŀĮĪ,Ȯ
ĪňŗĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĭŀńĨĶŅĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕĵŃŀńĬĨĶŅĵĨƞŀěņĬĺĬĮĶŃĝŅĔĶĕŀĚĪƟŀĚĩŇŗĬȮĵŇŗĚœĮĔĺƞŅĬńŘĬŏĴŊŗŀĻŉĔļŅ
ıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚŀĮĪ,ȮıĭĺƞŅĔŅĶĝńŗĚĬŘņľĬńĔĕŀĚĮĶŇĴŅĦĕĵŃĮĶŃŏĳĪŀŊŗĬĬńŘĬŏĮƦĬœĮœħƟĵŅĔȮŀńĬ
ŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔıŊŘĬĪňŗŏĔŖĭȮŐĸŃĮƤěěńĵĪŅĚħƟŅĬŏĺĸŅŒĬĔŅĶĪņĚŅĬȮħńĚĬńŘĬŏĴŊŗŀĽŀĭĩŅĴœĮĵńĚȮŀĮĪ,ȮľĸŅĵȮŕȮŐľƞĚĴň
ėĺŅĴĮĶŃĽĚėƢŒĬĔŅĶĬņŏĪėőĬőĸĵňĴŅĝƞĺĵŏľĸŊŀŒĬĔŅĶĝńŗĚĬŘņľĬńĔŐĸŃĺńħĮĶŇĴŅĦĕĵŃȮĞŉŗĚŒĬŐĬĺėŇħĪňŗįƞŅĬĴŅĬńŘĬ
ĽƞĺĬŒľĠƞěŃĴŀĚœĮĩŉĚŏėĶŊŗŀĚĝńŗĚĬŘņľĬńĔĪňŗĴňĶŅėŅŐıĚȮŐĸŃĨƟŀĚŒĝƟıŊŘĬĪňŗŒĬĔŅĶŏĔŖĭĮĶŇĴŅĦĕĵŃȮŏĮƦĬĨƟĬ 
 ĻŌĬĵƢĺŇěńĵȮCEWT ěŉĚĴňĕƟŀŏĽĬŀĽņľĶńĭőėĶĚĔŅĶĬňŘŒĬĔŅĶĬņįĸĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬĳŅĵŒĨƟŐįĬĚŅĬėĬœĪĵȮ
2,.ȮĴŅĨƞŀĵŀħŏıŊŗŀĕńĭŏėĸŊŗŀĬŒľƟȮŀĮĪ,ȮŒĬěńĚľĺńħŏĝňĵĚĶŅĵĽŅĴŅĶĩĬņĶŃĭĭĔŅĶĨŇħĨŅĴĶĩĕĵŃħƟĺĵȮGIS ŏĕƟŅĴŅ
ŒĝƟĚŅĬœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇįĸȮőħĵŏĶŇŗĴěŅĔĮĶŃŏħŖĬĔŅĶěńħĔŅĶĕĵŃĪňŗŏĮƦĬŀņĬŅěľĬƟŅĪňŗĕŀĚȮŀĮĪ,ȮőħĵĨĶĚȮŐĸŃŒĝƟ
ĕƟŀĴŌĸŏĔňŗĵĺĔńĭĶŃħńĭĔŅĶěńħĔŅĶĕĵŃŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶĕƟŀĴŌĸĕŀĚȮŀĮĪ,ȮěŅĔőėĶĚĔŅĶȮŴŏěƟŅľĬƟŅĪňŗŀĚėƢĔĶĮĔėĶŀĚ
ĽƞĺĬĪƟŀĚĩŇŗĬȮ2,.8ȮĔŅĶŒĝƟĽŅĶĽĬŏĪĻŀĵƞŅĚĝŅĠĜĸŅħŏıŊŗŀĮĶńĭĮĶŋĚĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶĕĵŃĴŌĸİŀĵŵȮĴŅŏĮƦĬ
ŏėĶŊŗŀĚĭƞĚĝňŘŒĬĔŅĶŏĸŊŀĔıŊŘĬĪňŗĬņĶƞŀĚĕŀĚőėĶĚĔŅĶȮŐĸŃıńĥĬŅĶŃĭĭȮD-Tracking ŏıŊŗŀĨŇħĨŅĴĔŅĶŏėĸŊŗŀĬœľĺĕŀĚ
ĶĩŏĔŖĭĕĵŃȮŏıŊŗŀĬņĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢȮėĺŅĴŏĶŖĺȮĮƤĠľŅĔŅĶŏĔŖĭĕĵŃěĶŇĚȮŐĸŃĮĶŇĴŅĦĕĵŃĪňŗėĺĶěŃœħƟĶńĭěŅĔĶĩŐĨƞĸŃ
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ėńĬȮőħĵŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸĽņľĶńĭŒĝƟŒĬĔŅĶėņĬĺĦĮĶŇĴŅĦĕĵŃĪňŗĬƞŅěŃŏĮƦĬœĮœħƟŒĬıŊŘĬĪňŗŀŊŗĬȮŕȮĨƞŀœĮȮĞŉŗĚěŅĔĔŅĶĬņ
ŏĪėőĬőĸĵňĬňŘĴŅŒĝƟěŃĽƞĚįĸŒľƟĔŅĶŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸŐĸŃĔŅĶĝńŗĚĬŘņľĬńĔĮĶŇĴŅĦĕĵŃŏĮƦĬœĮœħƟħňĔĺƞŅŏħŇĴȮŀňĔĪńŘĚĵńĚĽŅĴŅĶĩ
ĬņŏĽƟĬĪŅĚĔŅĶŏħŇĬĶĩȮŐĸŃĮĶŇĴŅĦĕĵŃĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŐĽħĚŒľƟŐĔƞĝŋĴĝĬŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀȮŐĸŃŐĶĚĔĶŃĨŋƟĬŒĬ
ĔŅĶěńħĔŅĶħŌŐĸĕĵŃŒĬĝŋĴĝĬĵŇŗĚĕŉŘĬ 

 

1.2 ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵ 
1. ŏıŊŗŀŏıŇŗĴĻńĔĵĳŅıŒľƟĔńĭŏěƟŅľĬƟŅĪňŗȮŀĮĪ,ȮŒĬĔŅĶĬņȮICT ĴŅŒĝƟĚŅĬŏıŊŗŀĨŇħĨŅĴĕƟŀĴŌĸĔŅĶŒľƟĭĶŇĔŅĶ
ěńħĔŅĶĕĵŃĴŌĸİŀĵ 

2. ŏıŊŗŀĽƞĚŏĽĶŇĴŒľƟŏěƟŅľĬƟŅĪňŗȮŀĮĪ,ȮĴňėĺŅĴĽĬŒěȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĬņĕƟŀĴŌĸĔŅĶěńħĔŅĶĕĵŃĴŌĸİŀĵœĮŒĝƟĚŅĬ
ĪŅĚħƟŅĬŀŊŗĬȮŕȮĨƞŀȮ 

3. ŏıŊŗŀıńĥĬŅĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻȮD-TrackingȮĪňŗŏĝŊŗŀĴĨƞŀĔńĭĶŃĭĭȮD-Mak ĕŀĚőėĶĚĔŅĶȮŴŏěƟŅľĬƟŅĪňŗ
ŀĚėƢĔĶĮĔėĶŀĚĽƞĺĬĪƟŀĚĩŇŗĬȮ2,.8ȮĔŅĶŒĝƟĽŅĶĽĬŏĪĻŀĵƞŅĚĝŅĠĜĸŅħŏıŊŗŀĮĶńĭĮĶŋĚĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶĕĵŃ
ĴŌĸİŀĵŵȮŒĬĔŅĶĨŇħĨŅĴĶĩĕĵŃĕŀĚȮŀĮĪ,ȮŐĸŃėņĬĺĦĮĶŇĴŅĦĕĵŃĪňŗŏĔŖĭœħƟěŅĔĔŅĶĨŇħĨŅĴĔŅĶŏĔŖĭ
ĕƟŀĴŌĸěŅĔĶĩĕĵŃ 

 
/,1ȮĕŀĭŏĕĨŐĸŃĕƟŀěņĔńħ 
 /,1,/,ȮĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĔŅĶŏĔŖĭĕĵŃħƟĺĵĶŃĭĭĨŇħĨŅĴ 

 ĶŃĭĭĝƞĺĵĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĔŅĶŏĔŖĭĕĵŃŒľƟĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŏıŇŗĴĕŉŘĬȮőħĵĔŅĶĨŇħĨńŘĚĶŃĭĭĨŇħĨŅĴ
ĨņŐľĬƞĚħƟĺĵħŅĺŏĪňĵĴĪňŗĴňėĺŅĴĸŃŏŀňĵħŐĸŃĴňėĺŅĴŐĴƞĬĵņȮŐĸŃĪņĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮľĸńĚěŅĔĬńŘĬĬņ
įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶĨńħĽŇĬŒěĬőĵĭŅĵȮŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶȮħńĚŐĽħĚŒĬĶŌĮĪňŗȮ/+/ 

 

 
ĶŌĮĪňŗȮ/+/ȮőėĶĚĽĶƟŅĚŀŋĮĔĶĦƢĔŅĶĨŇħĨŅĴĶĩĕĵŃȮ 
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 /,1,2,ȮĮĶŃőĵĝĬƢĽņľĶńĭŏĪĻĭŅĸ 

¶ ĽŅĴŅĶĩěńħĶŃŏĭňĵĭĶĩŏĔŖĭĕĵŃŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĮĶŇĴŅĦĕĵŃ 

¶ ĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶŏĔŖĭĕĵŃĬŀĔĩńĚœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 

¶ ĮĶŃľĵńħŏĺĸŅľĶŊŀŏĝŊŘŀŏıĸŇĚŒĬĔŅĶěńħŏĔŖĭĕĵŃ 
 

 /,1,2,ȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚĶŃĭĭ 

¶ ŐĽħĚĨņŐľĬƞĚĮƤěěŋĭńĬĕŀĚĶĩŏĔŖĭĕĵŃŐĨƞĸŃėńĬ 

¶ ĶŌƟĺƞŅĩńĚĕĵŃŐĨƞĸŃŒĭȮěŃĩŌĔŏĔŖĭŏĴŊŗŀŒħȮőħĵĶĩŏĔŖĭĕĵŃĪŃŏĭňĵĬŀŃœĶ 

¶ ĶŌƟŏĽƟĬĪŅĚĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚĶĩŏĔŖĭĕĵŃŐĨƞĸŃėńĬ 

¶ ŐĽħĚěņĬĺĬĶĩŏĔŖĭĕĵŃĪňŗĔņĸńĚĪņĚŅĬȮĶŀĭĶŇĔŅĶȮěŀħľĶŊŀĞƞŀĴĭņĶŋĚȮŐĸŃœĴƞœħƟıŇĔńħ 

¶ ŐĽħĚĮĶŃĺńĨŇĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚĶĩŏĔŖĭĕĵŃŐĨƞĸŃėńĬ 

¶ ŐĽħĚĽĩŇĨŇěņĬĺĬĶŀĭȮěņĬĺĬĔŅĶŏĔŖĭȮĶŃĵŃŏĺĸŅŏĔŖĭȮĶŃĵŃĪŅĚŐĸŃĶŅėŅĬŘņĴńĬőħĵĮĶŃĴŅĦ 

¶ ŐĽħĚĽĩŅĬŃĸƞŅĽŋħŐĭĭȮReal-time ŐĸŃĽŅĴŅĶĩħŌĵƟŀĬľĸńĚœħƟ 
 

 ĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚĶŃĭĭȮD-TrackingȮĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵȮ2ȮĽƞĺĬȮĽƞĺĬŐĶĔŏĮƦĬĽƞĺĬĕŀĚĔŅĶĶńĭėƞŅĔŅĶ
ŏĝŊŗŀĴĨƞŀĕŀĚȮGPS ĪňŗĨŇħŀĵŌƞŒĬĶĩȮĞŉŗĚŒĬĽƞĺĬĬňŘȮěŃĴňĪńŘĚĽƞĺĬĔŅĶĶńĭėƞŅĴŅěŅĔŀŋĮĔĶĦƢȮGPS ĪňŗĨŇħŀĵŌƞĪňŗĶĩőħĵĨĶĚȮ
ŏĕƟŅĽŌƞģŅĬĕƟŀĴŌĸľĸńĔĕŀĚĶŃĭĭȮŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮĽƞĺĬĪňŗĽŀĚŏĮƦĬĽƞĺĬĕŀĚĔŅĶĬņĕƟŀĴŌĸȮGPS ĪňŗœħƟĬńŘĬĴŅŏĕƟŅ
ĽŌƞģŅĬĕƟŀĴŌĸȮŐĸŃĪņĔŅĶĮĶŃĴĺĸįĸěŅĔĕƟŀĴŌĸĪňŗĽƞĚŏĕƟŅĴŅŒľƟŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸĪňŗĽŅĴŅĶĩĬņœĮŒĝƟĚŅĬœħƟȮĶĺĴĩŉĚĴňĔŅĶ
ėņĬĺĦŏĺĸŅŒĬĔŅĶŏħŇĬĪŅĚĕŀĚĶĩĶŃľĺƞŅĚěŋħĬŉĚœĮĵńĚŀňĔěŋħĬŉĚŏıŊŗŀėņĬĺĦĺƞŅĶĩœħƟĴňĔŅĶěŀħŏĔŖĭĕĵŃȮľĶŊŀĴň
ĔŅĶĝŃĸŀŏĬŊŗŀĚěŅĔŏĽƟĬĪŅĚĭŅĚŀĵƞŅĚȮĞŉŗĚŒĬĽƞĺĬĬňŘĶŃĭĭěŃĴňĔŅĶĪņĚŅĬĽŀĚĽƞĺĬȮėŊŀȮĽƞĺĬĕŀĚĔŅĶŒĝƟĔŅĶ
ĮĶŃĴĺĸįĸĔŅĶĶńĭėƞŅěŅĔŀŋĮĔĶĦƢŏĕƟŅĴŅĵńĚģŅĬĕƟŀĴŌĸĶŀĚĶńĭȮĞŉŗĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶĬňŘěŃĪņĚŅĬĪŋĔėĶńŘĚĪňŗĶĩŏĶŇŗĴ
ŏėĶŊŗŀĚĵĬĨƢȮŐĸŃŏħŇĬĪŅĚœĮŏĔŖĭĕĵŃěĬĔĶŃĪńŘĚĶĩħńĭŏėĶŊŗŀĚĵĬĨƢȮŐĸŃĬņĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟĴŅĮĶŃĴĺĸįĸŏıŊŗŀľŅĔŅĶ
ŏħŇĬĪŅĚĕŀĚĶĩȮĔŅĶľĵŋħĶĩȮěņĬĺĬėĶńŘĚĪňŗľĵŋħȮŐĸŃĶŅĵĸŃŏŀňĵħĨƞŅĚŕȮŒľƟĨĶĚĔńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟŒĝƟĚŅĬ
ŏıŇŗĴŏĨŇĴȮŒĬĔŅĶĽƞĚĽńĠĠŅĦŀŀĔĴŅěŅĔŀŋĮĔĶĦƢȮGPS ěŃŏĮƦĬĔŅĶĽƞĚŒĬĶŌĮŐĭĭȮcommand őħĵĪńŘĚİŅĔŏėĶŊŗŀĚ
ŐĴƞĕƞŅĵĪňŗĶŀĶńĭĕƟŀĴŌĸĬńŘĬȮěŃŒĝƟȮMQTT (Message Queuing Telemetry Transport => machine-to-
machine (M2M) "Internet of Things" connectivity protocol) ŒĬĔŅĶĶńĭ őħĵĨńĺȮMQTTȮěŃŏĮƕħĔŅĶ
ĪņĚŅĬĶŀĶńĭĕƟŀĴŌĸŀĵŌƞĨĸŀħŏĺĸŅȮĞŉŗĚěŃŏĶňĵĔĺƞŅȮŴKORRȮ@pmicpŵȮŐĸŃŏĴŊŗŀĴňĔŅĶĽƞĚĕƟŀĴŌĸŏĕƟŅĴŅěŅĔŀŋĮĔĶĦƢȮ
ĨńĺȮMQTT Broker ěŃĪņĔŅĶĶńĭĕƟŀĴŌĸŐĸŃĪņĔŅĶŀƞŅĬħńĚĬňŘȮőħĵĪňŗȮMQTT ěŃĴňĔŅĶĪņĚŅĬĶńĭėƞŅŀĵŌƞĪňŗȮ
procmsg() ħńĚŐĽħĚŒĬĶŌĮĪňŗȮ/+0 
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ĶŌĮĪňŗȮ/+0ȮMQTT (Message Queuing Telemetry Transport' 
 
 ĽƞĺĬĪňŗĽŅĴŏĮƦĬĽƞĺĬĶŃĭĭȮDashboard ŒľƟįŌƟŒĝƟĚŅĬŐĨƞĸŃĽƞĺĬĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅĴŅħŌĔŅĶŏėĸŊŗŀĬœľĺĕŀĚ
ĔŅĶŏħŇĬĶĩĕŀĚĨńĺŏŀĚœħƟħƟĺĵĶŃĭĭȮD-TrackingȮĪňŗŐĽħĚĕƟŀĴŌĸĔŅĶŏħŇĬĪŅĚŒľƟŐĔƞȮŀĮĪ,ȮŐĸŃĶŃĭĭ D-MakȮ
(https://dmak-research.mfu.ac.th/) ľĶŊŀȮĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻŏıŊŗŀĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶěńħĔŅĶĕĵŃĴŌĸİŀĵĕŀĚ
ĪƟŀĚĩŇŗĬȮ4,0ȮĪňŗĬņĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟœĮŒĝƟėņĬĺĦŐĸŃĔĶŀĔŏĕƟŅĶŃĭĭŀńĨőĬĴńĨŇȮŐĸŃĽƞĺĬĽŋħĪƟŅĵȮėŊŀȮĔĸŋƞĴĬńĔĺŇěńĵȮĪňŗ
ĨĶĺěĽŀĭŐĸŃĬņĕƟŀĴŌĸĔŅĶŒĝƟĚŅĬĕŀĚįŌƟŒĝƟĚŅĬĔĸŋƞĴĪňŗľĬŉŗĚĴŅĨĶĺěĽŀĭȮŐĸŃĬņœĮėŇħĽŌĨĶĔŅĶėņĬĺĬĪňŗŐĴƞĬĵņ
ĴŅĔĕŉŘĬȮħńĚŐĽħĚŒĬĶŌĮĪňŗȮ/+1 
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ĶŌĮĪňŗȮ/+1ȮőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻȮD-Tracking 
 
 őėĶĚĽĶƟŅĚĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚĶŃĭĭȮD-Tracking ěŃŏĮƦĬĔŅĶĶńĭĕƟŀĴŌĸěŅĔȮGPS ŏĕƟŅĴŅŐĸŃĪņĔŅĶ
ĮĶŃĴĺĸįĸȮĞŉŗĚŒĬĽƞĺĬĕŀĚĔŅĶĶńĭĕƟŀĴŌĸĬńŘĬěŃĶńĭĕƟŀĴŌĸŒĬĶŌĮŐĭĭĕŀĚȮJson ľĶŊŀȮXML ŐĸŃŏĕƟŅĴŅįƞŅĬ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮĔŅĶėńħĔĶŀĚĕƟŀĴŌĸŏĭŊŘŀĚĨƟĬĔƞŀĬȮŏıŊŗŀŐĵĔĕƟŀĴŌĸĪňŗĽƞĚĴŅŒľƟŀĵŌƞŒĬĶŌĮŐĭĭģŅĬĕƟŀĴŌĸŒĬĨŅĶŅĚȮ
ěŅĔĬńŘĬěŃĬņĕƟŀĴŌĸĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢŀňĔėĶńŘĚŏıŊŗŀŒľƟŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸĪňŗĽŅĴŅĶĩŒľƟįŌƟŒĝƟĚŅĬŏĶňĵĔħŌĕƟŀĴŌĸœħƟȮŐĸŃĬņĕƟŀĴŌĸœĮŒĝƟ
ĚŅĬĨƞŀœħƟőħĵĶŃĭĭȮD-Tracking ĬŀĔěŅĔĬňŘȮĶŃĭĭĵńĚĽŅĴŅĶĩĬņĕƟŀĴŌĸĴŅĮĶŃĴĺĸįĸŐĸŃĽŅĴŅĶĩĬņĽƞĚĕƟŀĴŌĸ
ŀŀĔĴŅŒĬĶŌĮŐĭĭĕŀĚĶŅĵĚŅĬĔŅĶŏħŇĬĪŅĚĶĩȮŀňĔĪńŘĚĽŅĴŅĶĩĶŅĵĚŅĬĔŅĶŏħŇĬĪŅĚĕŀĚĶĩŒĬĶŌĮŐĭĭĕŀĚĨŅĶŅĚȮ
Excel œħƟŀňĔħƟĺĵȮħńĚĪňŗŐĽħĚŒĬĶŌĮĪňŗȮ/+2 
 ěŅĔĕƟŀĴŌĸıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶĔĶŀĔĕƟŀĴŌĸȮĴİ,ȮĪņŒľƟŏĶŅŏĕƟŅŒěĔŅĶĪņĚŅĬȮŐĸŃėĺŅĴěņŏĮƦĬŒĬĔŅĶĔĶŀĔ
ĕƟŀĴŌĸĕŀĚįŌƟŒĝƟĚŅĬȮŐĸŃěŅĔĔŅĶıńĥĬŅĶŃĭĭȮŴŏěƟŅľĬƟŅĪňŗŀĚėƢĔĶĮĔėĶŀĚĽƞĺĬĪƟŀĚĩŇŗĬȮ2,.8ȮĔŅĶŒĝƟĽŅĶĽĬŏĪĻ
ŀĵƞŅĚĝŅĠĜĸŅħŏıŊŗŀĮĶńĭĮĶŋĚĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶĕĵŃĴŌĸİŀĵŵȮĬńŘĬȮĪŅĚėĦŃįŌƟĺŇěńĵœħƟŏĸŖĚŏľŖĬėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĕŀĚ
ĔĸŋƞĴįŌƟŒĝƟĚŅĬȮŀĮĪ,ȮĪňŗĴňĕƟŀĴŌĸĨƟĬĪŅĚĪňŗĨƞŅĚĔńĬȮěŉĚœħƟŀŀĔŐĭĭĔŅĶĪņĚŅĬĽņľĶńĭįŌƟŒĝƟĚŅĬĪňŗĴňĶĩŏĔŖĭĕĵŃȮŐĨƞœĴƞĴň
ŀŋĮĔĶĦƢŒĬĔŅĶĝńŗĚĬŘņľĬńĔȮľĶŊŀœĴƞĴňĔņĸńĚėĬŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĔĶŃĭĺĬĔŅĶŒĬĔŅĶĝńŗĚĬŘņľĬńĔȮ 
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ĶŌĮĪňŗȮ/+2 ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻȮD-Tracking 
 
őħĵŒĝƟĽŌĨĶĔŅĶėņĬĺĬĪňŗœħƟėņĬĺĬěŅĔĕƟŀĴŌĸĔŅĶŏħŇĬĶĩȮŐĸŃȮGPS ĕŀĚĨńĺĶŃĭĭĪňŗœħƟĶńĭĴŅěŅĔȮ     

D-Tracking ĞŉŗĚĔŅĶėņĬĺĦĬŘņľĬńĔĕĵŃĬňŘėŇħĨŅĴěņĬĺĬĶŀĭĪňŗĶĩĭĶĶĪŋĔĕĵŃĺŇŗĚŏĔŖĭĕĬœħƟŏĨŖĴėńĬĶĩŐĸƟĺĔĸńĭĴŅ
ĵńĚěŋħěŀħĮĶŃěņȮľĸńĚěŅĔĬńŘĬěŃĬņœĮėņĬĺĦĨŅĴĽŌĨĶŒĬĶŃĭĭȮD-Mak őħĵėŇħěŅĔĮĶŃŏĳĪĕŀĚĵŅĬıŅľĬŃ
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ŒĬĔŅĶŏĔŖĭĕĬĕĵŃĴŌĸİŀĵȮĕĬŅħėĺŅĴěŋĕŀĚĶĩŏĔŖĭĕĬĕĵŃȮ&ĸĭ,Ĵ,'ȮŐĸŃĕĬŅħėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬĕŀĚĶĩŏĔŖĭĕĬĕĵŃȮ
&ĨńĬ-ĸĭ,Ĵ,'ȮħńĚĬńŘĬĔŅĶĪňŗĬņȮGPS ĴŅĨŇħĨńŘĚĬńŘĬěŃĪņŒľƟĪĶŅĭĩŉĚěņĬĺĬĶŀĭĕŀĚĶĩŏĔŖĭĕĵŃĪňŗŐĪƟěĶŇĚȮľĸńĚěŅĔĬńŘĬ
ĬņĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟĬńŘĬĴŅėņĬĺĦľŅĮĶŇĴŅĦĕĵŃĪňŗĬƞŅěŃŏĮƦĬĨƞŀıŊŘĬĪňŗȮŐĸŃěņĬĺĬĮĶŃĝŅĔĶĨƞŅĚȮŕȮŏıŊŗŀŒľƟœħƟĕƟŀĴŌĸĨńĺ
ŏĸĕĪňŗŒĔĸƟŏėňĵĚĕƟŀĴŌĸěĶŇĚĴŅĔĪňŗĽŋħȮĶĺĴĩŉĚĪņŒľƟĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟĬńŘĬĴňėĺŅĴĽĴěĶŇĚĴŅĔĕŉŘĬȮŀńĬŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔĔŅĶŏŀŅ
ĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬȮŀŅĪŇŏĝƞĬȮĕƟŀĴŌĸėĶńĺŏĶŊŀĬȮĕƟŀĴŌĸĮĶŃĝŅĔĶȮĕƟŀĴŌĸĶƟŅĬėƟŅĪňŗĴňŀĵŌƞěĶŇĚȮĴŅėņĬĺĬĮĶŇĴŅĦĕĵŃĪňŗĬƞŅěŃ
ŏĔŇħĕŉŘĬŒĬıŊŘĬĪňŗĬńŘĬȮŕȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶėņĬĺĦĕƟŀĴŌĸĪňŗħňĴŅĔŐĸƟĺȮŐĨƞĩƟŅĴňĕƟŀĴŌĸĶĩŏıŇŗĴŏĨŇĴȮěŃĪņŒľƟĴňėĺŅĴŐĴƞĬĵņ
ĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬȮŀňĔĪńŘĚĽŅĴŅĶĩŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŒĬĔŅĶĔĶŀĔĕƟŀĴŌĸŐĸŃĽƞĚĕƟŀĴŌĸœĮĵńĚĶŃĭĭȮĴİ,ȮœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ
ħńĚĪňŗŐĽħĚŒĬĶŌĮĪňŗȮ/+3 

 

 
 

ĶŌĮĪňŗȮ/+3ȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻ D-Mak (ĽƞĺĬŏıŇŗĴŏĨŇĴ) 
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1.4 ĪķļġňȮĽĴĴĨŇģŅĬȮŐĸŃ-ľĶŊŀĔĶŀĭŐĬĺėĺŅĴėŇħĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵ 
ĶŌĮĪňŗȮ/+4 ŐĽħĚĔĶŀĭŐĬĺėŇħĪňŗŀĵŌƞĭĬģŅĬėŇħĺƞŅĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻĨƟŀĚŀŀĔŐĭĭŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ

ĶŌĮŐĭĭŐĸŃĶŃħńĭĔŅĶěńħĔŅĶĕĵŃĕŀĚȮŀĮĪ,ȮőħĵĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĪŅĚĽŅĶĽĬŏĪĻŏıŊŗŀŒľƟœħƟĶŃĭĭĪňŗ
ŏĮƦĬĴŇĨĶĨƞŀįŌƟŒĝƟĚŅĬŐĸŃĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶěńħĔŅĶĕĵŃŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚĕŀĚȮŀĮĪ, 

 

 
ĶŌĮĪňŗȮ/+4ȮĔĶŀĭŐĬĺėŇħĕŀĚĶŃĭĭĨŇħĨŅĴŐĸŃěńħĔŅĶĕĵŃĴŌĸİŀĵŏĪĻĭŅĸ 
  
 ĶŌĮĪňŗȮ/+5ȮŐĽħĚĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻĪňŗěŃŏĮƦĬģŅĬĕƟŀĴŌĸĻŌĬĵƢĔĸŅĚȮőħĵŏĮƦĬĻŌĬĵƢĶĺĴ
ĕŀĚĕƟŀĴŌĸĪńŘĚĕƟŀėĺŅĴȮĳŅıȮŒĬĸńĔļĦŃŏĺŖĮŐŀĮıĸŇŏėĝńĬĪňŗįŌƟŒĝƟĚŅĬĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅĴŅŒĝƟĚŅĬœħƟįƞŅĬĪŅĚŏĺŖĭŏĭĶŅ
ŏĞŀĶƢȮőħĵĔĶŃěŅĵĕƟŀĴŌĸįƞŅĬĪŅĚŏĬŖĨŏĺŇĶƢĔȮEDGE ľĶŊŀȮGPRS őħĵĴňĕńŘĬĨŀĬĔŅĶıńĥĬŅĶŃĭĭĴňŀĵŌƞħƟĺĵĔńĬȮ5Ȯ
ĕńŘĬĨŀĬȮĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĕńŘĬĨŀĬŐĸŃĺŇīňĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬĨŅĴĺĚěĶĔŅĶıńĥĬŅĶŃĭĭȮSDLC &System 
Development Life Cycle'ȮěŃĝƞĺĵŒľƟĶŃĭĭĪňŗœħƟĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıħńĚĬňŘȮȮ&Kendall & KendallȮ0..3' 

1) ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĔņľĬħĮƤĠľŅȮ&Problem Definition'Ȯ 
2) ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĶŃĭĭȮ&Analysis' 
3) ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĶŃĭĭȮ&Design'Ȯ 
4) ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶıńĥĬŅĶŃĭĭȮ&Development' 
5) ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĪħĽŀĭĶŃĭĭȮ&Testing'Ȯ 
6) ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĨŇħĨńŘĚĶŃĭĭȮ&Implementation'Ȯ 
7) ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĭņĶŋĚĶńĔļŅȮ&Maintenance' 

ĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶ
ĕĵŃ 

+ȮĔŅĶŏĔŇħĕĵŃěŅĔ
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶįĸŇĨŐĸŃ
ĔŅĶĭĶŇőĳėŒĬıŊŘĬĪňŗ 
+ȮĔŅĶěńħĔŅĶĪňŗĨƟĬĪŅĚ 
+ȮĭĶŇĔŅĶŏĔŖĭĕĬ 
+ȮĺŇīňĔŅĶĔņěńħĕĵŃȮ 
 

ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĪŅĚ
ĽŅĶĽĬŏĪĻ 

+ȮĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬħƟŅĬĽńĚėĴ
ŐĸŃŏĻĶļģĔŇě 
+ȮĕƟŀĴŌĸěŅĔĔŅĶĽŋƞĴĽņĶĺě
ĕĵŃŒĬıŊŘĬĪňŗ 
+ȮĕƟŀĴŌĸĔŇěĔĶĶĴĔŅĶ
ěńħĔŅĶĕĵŃŒĬıŊŘĬĪňŗ 
+ȮĽĩŇĨŇĔŅĶŒľƟĭĶŇĔŅĶŐĸŃ
ĔŅĶĔņěńħĕĵŃ 
+ȮĕƟŀĴŌĸħƟŅĬĔŅĶŏĚŇĬŐĸŃ
ĔŅĶėĸńĚ 
- ŐĔƟœĕĮƤĠľŅĔŅĶěńħĔŅĶ
ĕĵŃ 
- ŐĔƟœĕĮƤĠľŅĪŅĚħƟŅĬ
ĭŋėĸŅĔĶ 
 

ĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻ 
+ȮėĺŅĴĬƞŅŏĝŊŗŀĩŊŀĕŀĚĔŅĶ
ĶŅĵĚŅĬĕƟŀĴŌĸįƞŅĬ
ĽƞĺĬĔĸŅĚȮŏĕƟŅĽŌƞĶŃĭĭȮĴİ, 
+ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶ
ħņŏĬŇĬĔŅĶ 
+Ȯ&ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔĶŃĪĭ
ĨƞŀĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ' 
- ĶŃĭĭŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻĪňŗĽŅĴŅĶĩ
ĮĶŃŏĴŇĬĮĶŇĴŅĦĕĵŃ
ĸƞĺĚľĬƟŅ 
- ĶŃĭĭĔŅĶěńħŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸ
ĕĵŃŀńĨőĬĴńĨŇ 
 

ĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŀĵƞŅĚ
ĨƞŀŏĬŊŗŀĚ 

+ȮĶŃħńĭĔŅĶěńħĔŅĶĕĵŃ 
+ȮĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶ
ěńħĔŅĶĕĵŃŏıŇŗĴĕŉŘĬ 
+ȮĮĶŇĴŅĦĕĵŃĪňŗĨƟŀĚ
ĔņěńħŐĸŃĮƤĠľŅ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĸħĸĚ 
- ŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŒĬ
ĔŅĶĪņĚŅĬȮŐĸŃıńĥĬŅ
ĭŋėĸŅĔĶ 
-ȮĸħĳŅĶŃĚŅĬĕŀĚ
ĭŋėĸŅĔĶ 
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ĶŌĮĪňŗ /+5ȮĶŃĭĭŏĺŖĮŐŀĮıĸŇŏėĝńĬģŅĬĕƟŀĴŌĸĻŌĬĵƢĔĸŅĚ 
  
 ĪńŘĚĬňŘȮŒĬĔŅĶıńĥĬŅŐĸŃŒĝƟĚŅĬĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻŏıŊŗŀĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶěńħĔŅĶĕĵŃĴŌĸİŀĵĕŀĚĪƟŀĚĩŇŗĬȮ
4,0 ěŃĴňĔŅĶŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸĔŅĶŒĝƟĚŅĬȮĔŅĶĪņŐĭĭĽŀĭĩŅĴŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŒĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬȮŐĸŃįĸĕŀĚĔŅĶ
ŒĝƟĚŅĬĨƞŀįŌƟŒĝƟĚŅĬȮőħĵĮĶŃŏĴŇĬœħƟěŅĔėĺŅĴıŉĚıŀŒěĕŀĚįŌƟŒĝƟĚŅĬĨƞŀĔŅĶŒĝƟĚŅĬĶŃĭĭȮŐĸŃŐĬĺőĬƟĴŒĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬ
ĶŃĭĭŏıŊŗŀĪŅĚĪňĴįŌƟĺŇěńĵěŃěńħĪņŐĭĭĽņĶĺěėĺŅĴıŉĚıŀŒěȮőħĵŀƟŅĚŀŇĚľĸńĔĔŅĶěŅĔȮEnd+User Computing 
Satisfaction Instrument &EUCS'Ȯ&Doll & Torkzadeh 1988; Gelderman 1998'ȮŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĝŋħ
ėņĩŅĴŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĨĬŏŀĚĕŀĚįŌƟŒĝƟĚŅĬĶŃĭĭ 
 
1.5 ĮĶŃőĵĝĬƢĪňŗėŅħĺƞŅěŃœħƟĶńĭ 

1. ŀĮĪ,ȮĴňĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻĪňŗĽŅĴŅĶĩĮĶŃĴĺĸįĸŒľƟĨĶĚĔńĭľĬƟŅĪňŗĔŅĶĶŅĵĚŅĬĕƟŀĴŌĸŐĸŃĽŀħėĸƟŀĚĔńĭ
ĶŃħńĭŐĸŃĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶĕĵŃĪňŗĴňŀĵŌƞěĶŇĚ 

2. ŀĮĪ,ȮĴňĽŅĶĽĬŏĪĻŐĸŃįŌƟĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĪňŗĽŅĴŅĶĩĬņĽŅĶĽĬŏĪĻĴŅŒĝƟĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĶŃĭĭĔŅĶ
ěńħĔŅĶĕĵŃĴŌĸİŀĵœħƟŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚ 

3. ŀĮĪ,ȮĴňĽŅĶĽĬŏĪĻŐĸŃŒĬĔŅĶŏħŇĬĪŅĚĕŀĚĶĩŏıŊŗŀĬņĕƟŀĴŌĸĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢĔŅĶŏħŇĬĪŅĚŐĸŃėƞŅŒĝƟěƞŅĵĕŀĚ
ĔŅĶĬņĶĩŀŀĔœĮŏĔŖĭĕĵŃœħƟ 
 

/,4ȮĬŇĵŅĴĻńıĪƢŏĜıŅŃ 
 ŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴŏĕƟŅŒěĪňŗĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃĨĶĚĔńĬŒĬėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚėņȮěŉĚĔņľĬħĬŇĵŅĴĻńıĪƢŏĜıŅŃœĺƟȮħńĚĬňŘ 
 /,4,/ȮŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮ &Information and Communication 
Technology) ľĴŅĵĩŉĚȮ ŏĪėőĬőĸĵňĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĕƞŅĺĽŅĶĕƟŀĴŌĸŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮ ŏĝƞĬȮ ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢľĶŊŀ
ĮĶŃĴĺĸįĸĕƟŀĴŌĸȮĔŅĶĶńĭŐĸŃĽƞĚĕƟŀĴŌĸȮĔŅĶěńħŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸŐĸŃĔŅĶĬņœĮŒĝƟĚŅĬŒľĴƞ 
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/,4,0ȮĶŃĭĭĶŃĭŋıŇĔńħįƞŅĬĪŅĚħŅĺŏĪňĵĴȮ&Global Positioning Systems ľĶŊŀȮGPS) ľĴŅĵĩŉĚȮ
ĶŃĭĭĪňŗĽŅĴŅĶĩĶŃĭŋĨņŐľĬƞĚĭĬıŊŘĬįŇĺőĸĔȮőħĵŀŅĻńĵĔŅĶėņĬĺĦěŅĔėĺŅĴĩňŗĽńĠĠŅĦĬŅưŇĔŅĪňŗĽƞĚĴŅěŅĔ
ħŅĺŏĪňĵĴĪňŗőėěĶŀĵŌƞĶŀĭőĸĔȮěŉĚĪņŒľƟĶŃĭĭĬňŘĽŅĴŅĶĩĭŀĔĨņŐľĬƞĚȮĦȮěŋħĪňŗĽŅĴŅĶĩĶńĭĽńĠĠŅĦœħƟĪńŗĺőĸĔ 

/,4,1ȮȮĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮ&Geographic Information System : GIS) ľĴŅĵĩŉĚȮĶŃĭĭ
ĕŀĚĕƟŀĴŌĸĪňŗŏĝŊŗŀĴőĵĚıŊŘĬĪňŗĔńĭėƞŅıŇĔńħĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮőħĵŐĽħĚĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚıŊŘĬĪňŗĬńŘĬŕĭĬıŊŘĬőĸĔȮįƞŅĬĶŃĭĭ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĪňŗĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮŁŅĶƢħŐĺĶƢȮŐĸŃĞŀĲŐĺĶƢȮŏıŊŗŀĔŅĶĬņŏĕƟŅěńħŏĔŖĭȮĮĶńĭŐĔƟȮĶĺĴĩŉĚŐĮĸĚĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĕƟŀĴŌĸȮŏıŊŗŀŐĽħĚįĸĸńıīƢŒĬĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮŐįĬĪňŗȮĳŅıĽŅĴĴŇĨŇȮĽĩŇĨŇĨŅĶŅĚĕƟŀĴŌĸȮȮ 
 
/,5ȮĔŅĶĬņŏĽĬŀĶŅĵĚŅĬ 
 ŏĮƦĬĔŅĶĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶĻŉĔļŅȮŒĬĝƞĺĚȮ0ȮŏħŊŀĬĪňŗįƞŅĬĴŅȮőħĵŐĭƞĚĔŅĶĬņŏĽĬŀŀŀĔŏĮƦĬȮ1ȮĭĪȮħńĚ
ĶŅĵĸŃŏŀňĵħĨƞŀœĮĬňŘ  
 ĭĪĪňŗȮ/ȮĭĪĬņȮŏĮƦĬĔŅĶĬņŏĽĬŀėĺŅĴŏĮƦĬĴŅŐĸŃėĺŅĴĽņėńĠĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮĕŀĭŏĕĨȮ
ĔĶŀĭŐĬĺėŇħĕŀĚĔŅĶĻŉĔļŅȮĮĶŃőĵĝĬƢĪňŗėŅħĺƞŅěŃœħƟĶńĭȮŐĸŃĬŇĵŅĴĻńıĪƢŏĜıŅŃ 
 ĭĪĪňŗȮ0ȮĔŅĶĪĭĪĺĬĺĶĶĦĔĶĶĴ-ĽŅĶĽĬŏĪĻĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮŏĮƦĬĔŅĶĻŉĔļŅŐĬĺėŇħŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴ
ĕŀĚĮĶŃĝŅĝĬħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĕŀĚĝŋĴĝĬŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĕĵŃĴŌĸİŀĵȮŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĕĵŃĪňŗ
ĨƟĬĪŅĚȮŐĸŃĮƤĠľŅĪňŗıĭěŅĔĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶĕĵŃĴŌĸİŀĵĕŀĚŀĚėƢĔĶĮĔėĶŀĚĽƞĺĬĪƟŀĚĩŇŗĬȮ 
 ĭĪĪňŗȮ1ȮĺŇīňĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵȮŏĮƦĬĔŅĶěńħľŅĽĩŅĬĪňŗĪņĔŅĶĪħĸŀĚŐĸŃŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸȮĶĺĴĩŉĚŀīŇĭŅĵ
ĕńŘĬĨŀĬŒĬĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬŒĬŐĨƞĸŃĽƞĺĬȮőħĵŏĶŇŗĴěŅĔĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĶŃĭĭȮD-MakȮȮľĸńĚěŅĔ
ĬńŘĬŏĮƦĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻȮD-TrackingȮŏıŊŗŀĝƞĺĵŒĬĔŅĶěńħŏĨĶňĵĴĕƟŀĴŌĸĽņľĶńĭĔŅĶĬņœĮŒĝƟŒĬĶŃĭĭȮ
D-MakȮĔŅĶĨŇħĨńŘĚŀŋĮĔĶĦƢȮGPS ŒľƟĔńĭȮŀĮĪ,ȮĬņĶƞŀĚŒĬěńĚľĺńħŏĝňĵĚĶŅĵȮŐĸŃĔŅĶĮĶŃĝŋĴİƗĔŀĭĶĴĔŅĶŒĝƟĚŅĬ
ĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻĔŅĶĨŇħĨŅĴŐĸŃěńħĔŅĶĕĵŃĴŌĸİŀĵŏĪĻĭŅĸȮ&D-Tracking ŐĸŃD-Track'Ȯ 
 ĭĪĪňŗȮ2ȮįĸĔŅĶĻŉĔļŅȮŏĮƦĬĔŅĶĽĶŋĮįĸěŅĔĔŅĶĨŇħĨńŘĚŀŋĮĔĶĦƢȮGPS ĔńĭĔĸŋƞĴȮŀĮĪ,ȮĬņĶƞŀĚĪńŘĚľĴħȮ
5ȮŐľƞĚȮĶĺĴĩŉĚĺŇŏėĶŅŃľƢįĸĸńıīƢĕŀĚĔŅĶıńĥĬŅĶŃĭĭȮD-Tracking ŏıŊŗŀĬņįĸĨŀĭĶńĭĕŀĚįŌƟĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĕŀĚȮ
ŀĮĪ,ȮĴŅĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕŐĸŃıńĥĬŅĶŃĭĭŒĬŀĬŅėĨȮŀňĔĪńŘĚŐĽħĚįĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴıŉĚıŀŒěĪńŘĚĔƞŀĬ
ŐĸŃľĸńĚĔŅĶŒĝƟĚŅĬĶŃĭĭĨŇħĨŅĴŐĸŃěńħĔŅĶĕĵŃĴŌĸİŀĵŏĪĻĭŅĸȮ 
 ĭĪĪňŗȮ3ȮĭĪĽĶŋĮŐĸŃĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĽņľĶńĭĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶŒĬŀĬŅėĨȮŏıŊŗŀĨƟŀĚĔŅĶŏıŇŗĴĻńĔĵĳŅı
ŒľƟĔńĭŏěƟŅľĬƟŅĪňŗȮŀĮĪ,ȮŒĬĔŅĶĬņŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĴŅŒĝƟĚŅĬȮŒľƟŏěƟŅľĬƟŅĪňŗȮŀĮĪ,Ȯ
ĽŅĴŅĶĩĨŇħĨŅĴĕƟŀĴŌĸĔŅĶŒľƟĭĶŇĔŅĶěńħĔŅĶĕĵŃĴŌĸİŀĵȮĶĺĴĩŉĚĽŅĴŅĶĩĬņĕƟŀĴŌĸĔŅĶěńħĔŅĶĕĵŃĴŌĸİŀĵ
œĮŒĝƟĚŅĬĪŅĚħƟŅĬŀŊŗĬȮŕȮĕŀĚȮŀĮĪ, 
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ĭĪĪňŗȮ0Ȯ 
ĔŅĶĪĭĪĺĬĺĶĶĦĔĶĶĴ-ĽŅĶĽĬŏĪĻĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 

ĔŅĶĺŇěńĵŏĶŊŗŀĚȮŴĶŃĭĭĨŇħĨŅĴŐĸŃěńħĔŅĶĕĵŃĴŌĸİŀĵŏĪĻĭŅĸȮ8ȮĔĶĦňĻŉĔļŅěńĚľĺńħŏĝňĵĚĶŅĵŵȮ
ŏĮƦĬĔŅĶĬņŏĽĬŀŐĬĺėŇħŐĸŃĔŅĶĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĕŀĚĮĶŃĝŅĝĬħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĔŅĶĴňĽƞĺĬ
ĶƞĺĴĕŀĚĝŋĴĝĬŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĕĵŃĴŌĸİŀĵȮŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĕĵŃĪňŗĨƟĬĪŅĚȮŐĸŃĮƤĠľŅĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬĔŅĶěńħĔŅĶ
ĕĵŃĴŌĸİŀĵĕŀĚŀĚėƢĔĶĮĔėĶŀĚĽƞĺĬĪƟŀĚĩŇŗĬȮőħĵěŃĬņŏĽĬŀĨŅĴĸņħńĭȮħńĚĬňŘȮ 

 
0,/ȮŐĬĺėŇħŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĕŀĚĮĶŃĝŅĝĬŒĬħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮ 

 ĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĕŀĚĮĶŃĝŅĝĬŏĮƦĬľĸńĔĔŅĶĽŅĔĸĪňŗœħƟĶńĭĵŀĴĶńĭĺƞŅĴňėĺŅĴĽņėńĠĨƞŀĔŅĶıńĥĬŅĪňŗĵńŗĚĵŊĬ
ħńĚĪňŗľĸńĔĔŅĶĕƟŀĪňŗȮ10 ĕŀĚĮĢŇĠĠŅĶŇőŀĺƞŅħƟĺĵĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅȮė,Ļ,Ȯ1992 ĶŃĭŋœĺƟĺƞŅ 

ĔŅĶěńħĔŅĶĮĶŃŏħŖĬħƟŅĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĪňŗħňĪňŗĽŋħĨƟŀĚŀŅĻńĵĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĕŀĚĮĶŃĝŅĝĬŒĬĪŋĔĶŃħńĭȮ
ĮĶŃĝŅĝĬĪŋĔėĬėĺĶěŃĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅĩŉĚĕƟŀĴŌĸĕƞŅĺĽŅĶĕŀĚĶńģĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĺńĨĩŋ
ŀńĬĨĶŅĵŐĸŃĔŇěĔĶĶĴĪňŗĴňįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĝŋĴĝĬŐĸŃĴňőŀĔŅĽŒĬĔŅĶŏĕƟŅœĮĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ĨńħĽŇĬŒěȮĶńģėĺĶěŃĽĶƟŅĚėĺŅĴĨĶŃľĬńĔŐĸŃŀņĬĺĵėĺŅĴĽŃħĺĔŒľƟĔńĭĔŅĶŏĕƟŅĴŅĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĕŀĚ
ĮĶŃĝŅĝĬőħĵĔŅĶĪņŒľƟĕƟŀĴŌĸĕƞŅĺĽŅĶĮĶŅĔĢŀĵŌƞŏĮƦĬĔŅĶĪńŗĺœĮŐĸŃěńħŒľƟĴňĝƞŀĚĪŅĚŒĬĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĵŋĨŇīĶĶĴŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶıŇěŅĶĦŅĪŅĚĮĔėĶŀĚĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇįĸŒĬĔŅĶŐĔƟœĕŐĸŃ
ŏĵňĵĺĵŅ1 

Ȯ ĪňŗįƞŅĬĴŅœħƟĴňĬńĔĺŇĝŅĔŅĶœĪĵľĸŅĵĪƞŅĬĪňŗœħƟŒľƟėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĕŀĚĮĶŃĝŅĝĬĪňŗŒľƟ
ėĺŅĴĽņėńĠĔńĭĔŅĶŏĕƟŅĴŅĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĕŀĚĮĶŃĝŅĝĬŒĬĕńŘĬĨŀĬĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚőėĶĚĔŅĶıńĥĬŅĨńŘĚŐĨƞĔŅĶĔņľĬħ
ĮƤĠľŅȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭĪŅĚŏĸŊŀĔȮĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶȮŐĸŃĔŅĶĶńĭįĸĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔĔŅĶıńĥĬŅȮ&ŀĶĪńĵȮĔƠĔįĸ, 0330; 
ĬĶŇĬĪĶƢĝńĵȮıńĥĬıĚĻŅ, 0325; ĺńĬĝńĵȮĺńĥĬĻńıĪƢ, 0322; ĽĴĵĻȮĬŅĺňĔŅĶ, 0322; ŏěŇŗĴĻńĔħŇśȮĮƕƧĬĪŀĚ, 0305; ŀėŇĬȮȮ
ĶıňıńĥĬƢ, 0305'Ȯ 

ŒĬĔŅĶĻŉĔļŅėĶńŘĚĬňŘȮĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĕŀĚĮĶŃĝŅĝĬȮľĴŅĵĩŉĚȮŴĔŅĶĭĶŇľŅĶőėĶĚĔŅĶıńĥĬŅħƟĺĵĔŅĶŒľƟ
ĕƟŀĴŌĸĕƞŅĺĽŅĶŐĔƞĮĶŃĝŅĝĬŐĸŃŏĮƕħőŀĔŅĽŒľƟĮĶŃĝŅĝĬŐĸŃįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟĽƞĺĬŏĽňĵĽŅĴŅĶĩŐĽħĚŐĸŃŐĸĔŏĮĸňŗĵĬ
ėĺŅĴėŇħŏľŖĬŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĨńħĽŇĬŒěőħĵĨĶĚľĶŊŀįƞŅĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĵŋĨŇīĶĶĴľĶŊŀĔĶŃĭĺĬĔŅĶıŇěŅĶĦŅĪŅĚ
ĮĔėĶŀĚȮŏıŊŗŀŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚıĸńĚŒľƟĔńĭĮĶŃĝŅĝĬŒĬĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅĕŀĚĪƟŀĚĩŇŗĬŐĸŃŏıŊŗŀŒľƟœħƟőėĶĚĔŅĶıńĥĬŅĪňŗ

 
1 Principle 10 Environmental issues are best handled with the participation of all concerned citizens, at the relevant level. At the 
national level, each individual shall have appropriate access to information concerning the environment that is held by public 
authorities, including information on hazardous materials and activities in their communities, and the opportunity to participate in 
decision-making processes. States shall facilitate and encourage public awareness and participation by making information widely 
available. Effective access to judicial and administrative proceedings, including redress and remedy, shall be provided. 
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ĮĶŃĝŅĝĬĵŀĴĶńĭŐĸŃįŌĔıńĬĔńĭįĸĔŅĶĨńħĽŇĬŒěŵȮĞŉŗĚŏĮƦĬėņĬŇĵŅĴĪňŗŏĬƟĬįĸĸńıīƢĪńŘĚŒĬŏĝŇĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗĨƟŀĚĔŅĶ
ŒľƟĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭĕŀĚĔŅĶŏĽĶŇĴıĸńĚŒľƟĔńĭĮĶŃĝŅĝĬŐĸŃįĸĨƞŀőėĶĚĔŅĶıńĥĬŅěŅĔĔŅĶŒľƟĕƟŀĴŌĸ
ĕƞŅĺĽŅĶȮĶńĭĲƤĚŐĸŃŐĸĔŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴėŇħŏľŖĬĔńĭĮĶŃĝŅĝĬ 

ŴĕńŘĬĭńĬœħĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĕŀĚıĸŏĴŊŀĚŵȮ(Ladder of Citizen Participation) ĕŀĚȮArnstein (1969) 
ĩŊŀĺƞŅŏĮƦĬĨńĺŐĭĭĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶĵŀĴĶńĭŀĵƞŅĚĔĺƟŅĚĕĺŅĚŒĬĔŅĶıŇěŅĶĦŅĶŃħńĭĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĕŀĚĮĶŃĝŅĝĬĪňŗȮ
Arnstein œħƟŐĭƞĚĵƞŀĵŀŀĔŏĮƦĬȮ6ȮĶŃħńĭěŅĔĔŅĶėĺĭėŋĴȮ(Manipulation) ŐĸŃĔŅĶĶńĔļŅȮ(Therapy) ĞŉŗĚĵńĚœĴƞ
ĩŊŀĺƞŅŏĮƦĬĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŀĵƞŅĚŐĪƟěĶŇĚœĮĩŉĚĔŅĶŒľƟĕƟŀĴŌĸȮ(Informing) ĔŅĶĶńĭĲƤĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬȮ(Consultation) 
ĔŅĶĮĶŉĔļŅľŅĶŊŀȮ(Placation) ĔŅĶŏĮƦĬľŋƟĬĽƞĺĬȮ(Partnership) ĔŅĶĴŀĭŀņĬŅěȮ(Delegated Power) ŐĸŃ
ĔŅĶŒľƟıĸŏĴŊŀĚŏĕƟŅĴŅĴňŀņĬŅěŒĬĔŅĶėĺĭėŋĴȮ(Citizen Control) ĞŉŗĚĨƞŀĴŅœħƟĶńĭĔŅĶħńħŐĮĸĚŒľƟŏĕƟŅŒěœħƟĚƞŅĵĕŉŘĬȮ
őħĵĨńħĶŃħńĭĪňŗĵńĚœĴƞĩŊŀĺƞŅĴňĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŀŀĔŐĸŃĮĶńĭĔŅĶěņŐĬĔŐĸŃėņŀīŇĭŅĵĕŀĚĶŃħńĭĪňŗŏľĸŊŀŀŀĔŏĮƦĬȮ3Ȯ
ĶŃħńĭȮ(IAP2, 2007) œħƟŐĔƞȮĔŅĶŒľƟĕƟŀĴŌĸĕƞŅĺĽŅĶȮ(Inform) ĔŅĶĶńĭĲƤĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬȮ(Consult) ĔŅĶŒľƟŏĕƟŅĴŅĴň
ĭĪĭŅĪ (Involve) ĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀȮ(Collaborate) ŐĸŃĔŅĶŏĽĶŇĴıĸńĚȮ(Empower)Ȯ 
 

0,2ȮŐĬĺėŇħĕŀĚĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĕŀĚĝŋĴĝĬŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĕĵŃĴŌĸİŀĵ 

ĽņľĶńĭĚŅĬĻŉĔļŅħƟŅĬĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĕŀĚĝŋĴĝĬĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶĕĵŃĴŌĸİŀĵĬńŘĬȮWiedemann ŐĸŃȮ
Femers (1993) œħƟĪĭĪĺĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢĕŀĚĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴěŅĔĔĶĦňĻŉĔļŅĔŅĶĨńħĽŇĬŒěĪňŗĴňėĺŅĴ
ŏĽňŗĵĚŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĔņěńħĕĵŃŐĸŃĽĶŋĮĺƞŅĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĕŀĚĝŋĴĝĬĬńŘĬŏĮƦĬľĬĪŅĚȮ&Means) ŐĨƞœĴƞŒĝƞŏĮƚŅľĴŅĵȮ
&Ends) ŒĬĨńĺŏŀĚŐĸŃĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĪňŗĴňėŋĦĳŅıŒĬĔŅĶěńħĔŅĶėĺŅĴĕńħŐĵƟĚėĺĶěŃĴňėŋĦĸńĔļĦŃȮ3ȮĮĶŃĔŅĶȮ
œħƟŐĔƞȮĔŅĶŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚıĸńĚȮ&Empowerment) įĸĔŅĶĨńħĽŇĬĪňŗħňȮ&?ȮEmmbȮBcagqgml9ȮŴħňŵȮĨŅĴȮľĸńĔŏĔĦĤƢ
ĨƞŀœĮĬňŘȮœħƟŐĔƞȮėĺŅĴĵŋĨŇīĶĶĴŒĬĔŅĶěńħĽĶĶįĸĮĶŃőĵĝĬƢȮėĺŅĴŒĽƞŒěĔńĭįĸĔĶŃĪĭĕƟŅĚŏėňĵĚȮėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĔńĭ
ĽĳŅıĮƤĠľŅȮėĺŅĴŏĮƦĬœĮœħƟȮėĺŅĴőĮĶƞĚŒĽȮŐĸŃėĺŅĴŏĮƦĬĔĸŅĚ'ȮŐĸŃėĺŅĴįŌĔıńĬĔńĭįĸĔŅĶĨńħĽŇĬŒěȮ
&Commitment) ŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĬȮShukor ŐĸŃėĦŃȮ&2011) ĶŃĭŋĮƤěěńĵŐľƞĚėĺŅĴĽņŏĶŖěĕŀĚĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĕŀĚ
ĝŋĴĝĬŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĕĵŃĴŌĸİŀĵœĺƟĪńŘĚľĴħȮ5ȮĮĶŃĔŅĶȮœħƟŐĔƞȮĔŅĶĵŇĬħňĨƟŀĬĶńĭĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŏıŊŗŀ
ĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĕƟŅŒěĶŃľĺƞŅĚįŌƟĴňĽƞĺĬœħƟŏĽňĵȮįŌƟĬņĝŋĴĝĬĪňŗœħƟĔŅĶĵŀĴĶńĭȮėĺŅĴĶŌƟĽŉĔŏĮƦĬŏěƟŅĕŀĚȮėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĶŃľĺƞŅĚ
ĝŋĴĝĬŐĸŃŀĚėƢĔŅĶȮėĺŅĴĨĶŃľĬńĔĩŉĚĝŋĴĝĬȮĭĪĭŅĪĕŀĚĽĨĶňȮŐĶĚěŌĚŒěȮŐĸŃĕƟŀĴŌĸŐĸŃėĺŅĴĶŌƟȮ 

 
0,1ȮŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĕĵŃĪňŗĨƟĬĪŅĚȮ 

ĭĪĭŅĪĪňŗŏħƞĬĝńħĕŀĚĮĶŃĝŅĝĬŒĬĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶĔņěńħĕĵŃȮėŊŀȮĔŅĶėńħŐĵĔȮŐĸŃĔŅĶĬņĕĵŃ
ĭŅĚĽƞĺĬœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢȮŏıŊŗŀĸħĮĶŇĴŅĦĕĵŃĪňŗĨƟŀĚĬņœĮĔņěńħĽƞĺĬľĬŉŗĚȮŐĸŃŏĨĶňĵĴĕĵŃŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔŅĶ
ĬņœĮĔņěńħŀňĔĽƞĺĬľĬŉŗĚȮŀńĬŏĮƦĬĔŅĶĸħįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĽŋĕĳŅıŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴěŅĔĔŅĶĔņěńħĕĵŃȮěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅ
ĨƟĬŐĭĭĝŋĴĝĬĮĸŀħĕĵŃȮ&Zero Waste) ŒĬĳŅėŏľĬŊŀěņĬĺĬȮ7ȮŐľƞĚȮĮŏĬĨȮĴőĬĴńĵĺŇĭŌĸĵƢȮŐĸŃıĶĶĦĬŇĳŅȮ
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ħŀĔœĴƟĚŅĴȮ&0340'ȮıĭĺƞŅȮĺŇīňĔŅĶěńħĔŅĶĕĵŃĪňŗĨƟĬĪŅĚľŅĔĬņœĮŒĝƟŀĵƞŅĚŏĨŖĴĪňŗěŃĽŅĴŅĶĩĸħĮĶŇĴŅĦĕĵŃĪňŗȮ
ŀĮĪ,ȮĨƟŀĚĬņœĮĔņěńħœħƟĩŉĚĶƟŀĵĸŃȮ60ȮħńĚŐĽħĚŒĬĶŌĮĪňŗȮ0+/ȮŀĵƞŅĚœĶĔŖħňȮĔŅĶĻŉĔļŅĬňŘœħƟŒľƟĕƟŀĽńĚŏĔĨĺƞŅĴňĮƤěěńĵ
ŐĸŃĕƟŀěņĔńħĭŅĚĮĶŃĔŅĶĕŀĚĽńĚėĴŏĴŊŀĚȮŏĝƞĬȮĔŅĶĕŅħıŊŘĬĪňŗŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĕĵŃŀŇĬĪĶňĵƢĪňŗĨƟĬĪŅĚȮĕĬŅħŐĸŃ
ėĺŅĴĞńĭĞƟŀĬĕŀĚĝŋĴĝĬĪňŗĪņŒľƟœħƟėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀœĴƞĪńŗĺĩŉĚĪňŗĪņŒľƟĮĶŃĽŇĪīŇįĸĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶĕĵŃĪňŗĨƟĬĪŅĚĸħĸĚȮ
ħńĚĬńŘĬľŅĔĴňĔŅĶěńħŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸĔŇěĔĶĶĴĔŅĶĶĦĶĚėƢľĶŊŀĔŅĶěńħĔŅĶĕĵŃĪňŗĨƟĬĪŅĚŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭĔŖěŃĽŅĴŅĶĩ
ĬņĴŅŒĝƟŏĮƦĬĮƤěěńĵŒĬĔŅĶĮĶńĭėƞŅĮĶŇĴŅĦĕĵŃĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĞŉŗĚœħƟěŅĔĔŅĶėņĬĺĦěŅĔĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĪňŗėƞŀĬĕƟŅĚėĚĪňŗħńĚĪňŗ
œħƟĔĸƞŅĺŏĮƦĬŐĸƟĺŒľƟĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭıĸĺńĨĕŀĚĔŅĶěńħĔŅĶĕĵŃĪňŗĨƟĬĪŅĚŒĬıŊŘĬĪňŗĴŅĔĕŉŘĬ 

 
ĪňŗĴŅ8ȮĮŏĬĨȮĴőĬĴńĵĺŇĭŌĸĵƢȮŐĸŃıĶĶĦĬŇĳŅȮħŀĔœĴƟĚŅĴȮ&0340' 
ĶŌĮĪňŗȮ0+/ȮőĴŏħĸȮZero Waste ŐĭĭĕńŘĬĭńĬœħȮ 
 
0,2ȮĮƤĠľŅĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĕĵŃĴŌĸİŀĵȮěŅĔĚŅĬĺŇěńĵȮŴŏěƟŅľĬƟŅĪňŗŀĚėƢĔĶĮĔėĶŀĚĽƞĺĬĪƟŀĚĩŇŗĬȮ
4.0: ĔŅĶŒĝƟĽŅĶĽĬŏĪĻŀĵƞŅĚĝŅĠĜĸŅħŏıŊŗŀĮĶńĭĮĶŋĚĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶĕĵŃĴŌĸİŀĵŵ 

ěŅĔįĸĽņĶĺěĕƟŀĴŌĸŒĬĚŅĬĺŇěńĵĔƞŀĬľĬƟŅĬńŘĬȮıĭĺƞŅĮƤĠľŅĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬěŅĔĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶĕĵŃĴŌĸİŀĵ
ĕŀĚŀĚėƢĔĶĮĔėĶŀĚĽƞĺĬĪƟŀĚĩŇŗĬȮ&Ĵİ,'ȮıĭĺƞŅĽńħĽƞĺĬĕŀĚĮƤĠľŅĪňŗıĭĴŅĔĪňŗĽŋħȮĬńŗĬėŊŀȮŀĮĪ,ȮœĴƞœħƟĶńĭėĺŅĴ
ĶƞĺĴĴŊŀěŅĔĮĶŃĝŅĝĬŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĕĵŃĪňŗĨƟĬĪŅĚȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ23,13ȮĮƤĠľŅĪňŗĶŀĚĸĚĴŅȮėŊŀȮŀĮĪ,ȮœĴƞœħƟĝńŗĚ
ĬŘņľĬńĔĕĵŃĪňŗĩŌĔĬņœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢĪňŗĨƟĬĪŅĚȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ17,31ȮĽƞĺĬȮĮƤĠľŅĪňŗȮŀĮĪ,ȮœĴƞĴňėĺŅĴıĶƟŀĴŒĬĔŅĶ
ŒľƟĭĶŇĔŅĶŏĔŖĭĕĬĕĵŃȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ38.37 ŀňĔĪńŘĚĮƤĠľŅŏĔňŗĵĺĔńĭŏěƟŅľĬƟŅĪňŗįŌƟĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĕŅħėĺŅĴĶŌƟŐĸŃ
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ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĕĵŃȮŐĸŃȮŀĮĪ,ȮœĴƞĴňĔŅĶĔņěńħĕĵŃĪňŗĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴľĸńĔĺŇĝŅĔŅĶȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ36.05 
ĞŉŗĚŏĮƦĬĮƤĠľŅĪňŗĨƟŀĚœħƟĶńĭĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬŀĵƞŅĚĵŇŗĚȮŐĸŃĵńĚıĭĺƞŅĴňĮƤĠľŅŀŊŗĬȮŕȮĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĕĵŃĴŌĸİŀĵȮ
ĬńŗĬėŊŀȮĕŅħŐėĸĬŏěƟŅľĬƟŅĪňŗĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮĽĳŅıĳŌĴŇĮĶŃŏĪĻĕŀĚȮŀĮĪ, œĴƞŏŀŊŘŀŀņĬĺĵĨƞŀĔŅĶěńħŏĔŖĭĕĵŃȮŐĸŃ
ĮƤĠľŅĮĶŇĴŅĦĕĵŃŒĬıŊŘĬĪňŗĴňĮĶŇĴŅĦĴŅĔŏĔŇĬėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮıĭĺƞŅĔŅĶĕĵŅĵįĸȮŀĮĪ,ȮĬňŘĴňĸńĔļĦŃ
ĕŀĚĮƤĠľŅĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮŀĮĪ, ĬņĶƞŀĚĪňŗĪŅĚėĦŃĺŇěńĵœħƟĪņĔŅĶĻŉĔļŅœĺƟĨńŘĚŐĨƞŐĶĔȮěŅĔ
ĮƤĠľŅĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟĶńĭĴŅĬńŘĬĮĶŃĔŀĭĔńĭĔŅĶŀŀĔŐĭĭŏĪėőĬőĸĵňĬńŘĬĪŅĚėĦŃįŌƟĺŇěńĵěŉĚœħƟĪņĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔŅĶ
ěńħĔŅĶĕƟŀĴŌĸĕĵŃĴŌĸİŀĵȮĶŃľĺƞŅĚĔŅĶěńħĔŅĶĕƟŀĴŌĸĕĵŃĴŌĸİŀĵŒĬĶŌĮŐĭĭŏħŇĴȮŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶĕĵŃĴŌĸİŀĵőħĵ
ŒĝƟĶŃĭĭȮGPS ĨŇħĨŅĴĶĩĕĵŃ ħńĚŐĽħĚŒĬĨŅĶŅĚĪňŗȮ0+/ 
 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ0+/ȮĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔŅĶěńħĔŅĶĕƟŀĴŌĸŐĭĭŏħŇĴȮŐĸŃĔŅĶěńħĔŅĶĕƟŀĴŌĸħƟĺĵĶŃĭĭȮGPS ĨŇħĨŅĴĶĩĕĵŃ 
ĮƤĠľŅĔŅĶěńħĔŅĶĕĵŃĴŌĸİŀĵŐĭĭŏħŇĴ ĔŅĶěńħĔŅĶĕĵŃĴŌĸİŀĵħƟĺĵĶŃĭĭĨŇħĨŅĴĶĩĕĵŃħƟĺĵȮGPS 

1,ȮĔŅĶĝńŗĚĬŘņľĬńĔĪňŗœĴƞŐĬƞĬŀĬȮœĴƞĽŅĴŅĶĩĝńŗĚ
œħƟĪŋĔėĶńŘĚȮ 

/,ȮėņĬĺĦĮĶŇĴŅĦĕĵŃœħƟĪŋĔĺńĬȮŐĸŃĴňėĺŅĴŒĔĸƟŏėňĵĚėĺŅĴ
ŏĮƦĬěĶŇĚ 

2,ȮŀĮĪ,ȮĪňŗįƞŅĬĝńŗĚĬŘņľĬńĔŐĸƟĺȮĨƟŀĚĴŅĔĶŀĔ
ĕƟŀĴŌĸĸĚŒĬĶŃĭĭĨƞŀȮĞŉŗĚȮŀĮĪ,ȮĭŅĚŐľƞĚ
ŀŅěěŃĔĶŀĔĬŘņľĬńĔĕĵŃŒĬĶŌĮŐĭĭĔĶŃħŅļ
ĔƞŀĬȮŐĸƟĺěŉĚėƞŀĵĔĶŀĔĕƟŀĴŌĸįƞŅĬĶŃĭĭ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ 

0,ȮœĴƞěņŏĮƦĬĨƟŀĚĔĶŀĔĕƟŀĴŌĸȮŏıĶŅŃĮĶŇĴŅĦĕĵŃěŃŏĕƟŅĽŌƞ
ĶŃĭĭőħĵŀńĨőĬĴńĨŇȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĬņĕƟŀĴŌĸœĮŒĝƟĨƞŀœħƟĪńĬĪň 

3,ȮĔŅĶĕŅħĭŋėĸŅĔĶŒĬĔŅĶĝńŗĚĬŘņľĬńĔȮŐĸŃ
ĕŅħėĺŅĴĶŌƟŒĬĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶ 

1,ȮȮœĴƞěņŏĮƦĬĨƟŀĚĴňĭŋėĸŅĔĶŒĬĔŅĶĝńŗĚĬŘņľĬńĔȮŐėƞĴňįŌƟħŌŐĸ
ėŀĵĬņĕƟŀĴŌĸœĮŒĝƟĚŅĬĨƞŀ 

4. ĔŅĶĕŅħŀŋĮĔĶĦƢŒĬĔŅĶĝńŗĚĬŘņľĬńĔȮ 2,ȮœĴƞěņŏĮƦĬĨƟŀĚĴňŀŋĮĔĶĦƢŒĬĔŅĶĝńŗĚĬŘņľĬńĔ 
5. ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĭŋėĸŅĔĶĪňŗėƞŀĬĕƟŅĚĭƞŀĵ
ěŅĔĔŅĶĵƟŅĵĨņŐľĬƞĚȮŐĸŃĮƤĠľŅĕŀĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĚŅĬĕŀĚŏěƟŅľĬƟŅĪňŗ 

3, ĭŋėĸŅĔĶŒľĴƞĽŅĴŅĶĩĬņĕƟŀĴŌĸĵƟŀĬľĸńĚœĮŒĝƟœħƟĪńĬĪňȮőħĵ
œĴƞĨƟŀĚŏĶňĵĬĶŌƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬĪňŗĞńĭĞƟŀĬ 

ĪňŗĴŅȮ: ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕŀĚőėĶĚĔŅĶ 
 
 ěŅĔĮƤĠľŅĪňŗıĭŏěŀȮŐĸŃįĸĨŀĭĶńĭěŅĔĶŃĭĭȮD-Mak ĵńĚĝƞĺĵŒĬĔŅĶėņĬĺĦĮĶŇĴŅĦĕĵŃŏĔŖĭŒľƟ
ŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚĴŅĔĕŉŘĬőħĵŒĝƟĽŌĨĶėņĬĺĦěŅĔĔĶĴėĺĭėŋĴĴĸıŇļȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴĽŇŗĚĪňŗįŌƟŏĕƟŅĶƞĺĴĔŅĶ
ŀĭĶĴŐĸŃŒĝƟĚŅĬĶŃĭĭŒĬĚŅĬĺŇěńĵĔƞŀĬľĬƟŅȮėŅħľĺńĚŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶıńĥĬŅĚŅĬĺŇěńĵĨƞŀœĮėŊŀȮŀĵŅĔŒľƟŏĮƦĬȮOne 
Stop Service őħĵĔŅĶıńĥĬŅĪňŗĴňĔŅĶĬņĶŃĭĭȮICT ŏĕƟŅĴŅŒĝƟĚŅĬȮŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟŐĶĚĚŅĬ
ĭŋėĸŅĔĶȮŐĸŃĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶħƟŅĬĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĕĵŃœĺƟĳŅĵŒĬŐŀĮıĸŇŏėĝńĬŏħňĵĺĔńĬĪńŘĚĕĵŃŀńĬĨĶŅĵŐĸŃĕĵŃ
ĴŌĸİŀĵ ŐĸŃŀĵŅĔŒľƟĴňĔŅĶŒĝƟĶŃĭĭĬņĶƞŀĚŒĬıŊŘĬĪňŗȮŏıŊŗŀĽŃĪƟŀĬĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚĶŃĭĭŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 
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ĭĪĪňŗȮ3 
ĺŇīňĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵȮŐĸŃĽĩŅĬĪňŗĪņĔŅĶĪħĸŀĚ-ŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸ 

 ŒĬĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘȮŏĮƦĬĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗĨƞŀĵŀħĴŅěŅĔȮŴőėĶĚĔŅĶŏěƟŅľĬƟŅĪňŗŀĚėƢĔĶĮĔėĶŀĚĽƞĺĬ
ĪƟŀĚĩŇŗĬȮ2,.8ȮĔŅĶŒĝƟĽŅĶĽĬŏĪĻŀĵƞŅĚĝŅĠĜĸŅħŏıŊŗŀĮĶńĭĮĶŋĚĶŃĭĭĔŅĶȮěńħĔŅĶĕĵŃĴŌĸİŀĵŵȮĞŉŗĚěŅĔįĸ
ĔŅĶĪħĽŀĭĪňŗįƞŅĬĴŅĕŀĚőėĶĚĔŅĶłȮĪņŒľƟĪĶŅĭĺƞŅőėĶĚĔŅĶĨŀĭőěĪĵƢȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĝƞĺĵŏľĸŊŀĪƟŀĚĩŇŗĬœħƟ
ěĶŇĚȮĪŅĚėĦŃĪňĴĺŇěńĵœħƟŏĸŖĚŏľŖĬĩŉĚĔŅĶıńĥĬŅĨƞŀĵŀħŒĬŀĬŅėĨȮĞŉŗĚŒĬőėĶĚĔŅĶłȮĬňŘŏĮƦĬĔŅĶĬņĶŃĭĭ
ŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮ&GIS) őħĵŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨŇħĨŅĴȮ&GPS) ŏĕƟŅĴŅĨŇħĨńŘĚĭĬĶĩĭĶĶĪŋĔĕĵŃȮŏıŊŗŀĺŇŏėĶŅŃľƢ
ıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶŒĝƟĚŅĬȮŐĸŃıķĨŇĔĶĶĴŒĬĔŅĶŏĔŖĭĕĵŃĕŀĚĪƟŀĚĩŇŗĬŐĨƞĸŃŐľƞĚȮĞŉŗĚěŃĽƞĚįĸŒĬĔŅĶıńĥĬŅ
ĕƟŀĴŌĸŀŀĔĴŅŏĮƦĬĔŅĶıĵŅĔĶĦƢĮĶŇĴŅĦĕĵŃĴŌĸİŀĵĪňŗĴňőŀĔŅĽěŃŏĔŇħĕŉŘĬŒĬŀĬŅėĨȮŏıŊŗŀŒľƟŐĨƞĸŃĪƟŀĚĩŇŗĬ
ĽŅĴŅĶĩĔņľĬħĚĭĮĶŃĴŅĦŐĸŃŏĨĶňĵĴĨńĺŒĬĔŅĶĶńĭĴŊŀľĶŊŀěńħĔŅĶĨƞŀœĮ 
 ħńĚĬńŘĬȮěŉĚĴňĔŅĶĪņĶŃĭĭĨŇħĨŅĴŐĸŃěńħĔŅĶĕĵŃĴŌĸİŀĵȮŏıŊŗŀĝƞĺĵŒĬĔŅĶĶŅĵĚŅĬĕƟŀĴŌĸŐĸŃ
ŐĽħĚįĸĕƟŀĴŌĸŒľƟĴňėĺŅĴŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚȮŐĸŃĩŌĔĨƟŀĚĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬȮŒĬĭĪĬňŘŀīŇĭŅĵĶŅĵĸŃŏŀňĵħ
ĕŀĚĕńŘĬĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬěĶŇĚĨŅĴŐįĬĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬĪńŘĚȮ6ȮĔŇěĔĶĶĴȮœħƟŐĔƞȮĔŅĶĮĶńĭŐĔƟœĕŐĸŃŏıŇŗĴŏĨŇĴ
ŏĬŊŘŀľŅŒĬĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻȮD-Mak ĔŅĶŀŀĔŐĭĭőėĶĚĽĶƟŅĚĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻȮ&D-Tracking) ĔŅĶĮĶŃĝŋĴ
ľŅĶŊŀŏĔňŗĵĺĔńĭŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶħņŏĬŇĬőėĶĚĔŅĶŒĬŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴŀŀĬœĸĬƢĶƞĺĴĔńĭȮŀĭě,ŏĝňĵĚĶŅĵȮ
ŐĸŃȮŀĮĪ,ĬņĶƞŀĚ ĔŅĶĸĚıŊŘĬĪňŗĨŇħĨńŘĚŀŋĮĔĶĦƢȮGPS ŐĸŃĔŅĶĮĶŃĝŋĴİƗĔŀĭĶĴĔŅĶŒĝƟĚŅĬĶŃĭĭȮD-
Tracking ŐĸŃȮD-Track 
 
1,/ȮĔŅĶĮĶńĭŐĔƟœĕŐĸŃŏıŇŗĴŏĨŇĴŏĬŊŘŀľŅŒĬĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻȮD-Mak  

ŒĬĽƞĺĬĕŀĚőėĶĚĽĶƟŅĚĶŌĮŐĭĭĕŀĚĶŃĭĭȮD-Mak ĬńŘĬȮĪŅĚįŌƟĺŇěńĵœħƟĪņĔŅĶŏıŇŗĴŏĨŇĴŒĬĽƞĺĬĕŀĚĔŅĶ
ŐĽħĚįĸĽĶŋĮĕƟŀĴŌĸȮŐĸŃœħƟħņŏĬŇĬĔŅĶĮĶńĭĶŌĮŐĭĭĕŀĚĶŃĭĭěŅĔĚŅĬĺŇěńĵĔƞŀĬľĬƟŅĨŅĴĪňŗįŌƟŒĝƟĚŅĬĶŃĭĭĽƞĺĬ
ŒľĠƞœħƟŏĽĬŀŐĬŃŒĬĽƞĺĬĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚĶŃĭĭȮħńĚĬňŘ 
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1,/,/ȮĔŅĶŏıŇŗĴŏĬŊŘŀľŅŐĽħĚįĸĽĶŋĮĕŀĚĕƟŀĴŌĸ (Dashboard) ĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶĶŅĵĚŅĬĽĶŋĮĳŅıĶĺĴŒĬ
ŏĭŊŘŀĚĨƟĬĕŀĚŐĨƞĸŃȮŀĮĪ,ȮŐĽħĚĪńŘĚľĬƟŅěŀĔƞŀĬŏĕƟŅŐĸŃľĸńĚŏĕƟŅĽŌƞĶŃĭĭȮěŅĔĚŅĬĺŇěńĵĔƞŀĬľĬƟŅĬňŘȮľĬƟŅěŀŐĽħĚįĸ
ľĬƟŅŐĶĔĕŀĚĔŅĶŏĕƟŅĶŃĭĭěŃĴňŏıňĵĚŐėƞĝƞŀĚĕŀĚĔŅĶŏĕƟŅĽŌƞĶŃĭĭŏĪƞŅĬńŘĬȮĞŉŗĚěŃœĴƞĴňĔŅĶŐĽħĚĕƟŀĴŌĸŐĸŃŏĬŊŘŀľŅĪňŗ
ĽņėńĠȮŐĨƞľĸńĚěŅĔĪņĔŅĶıńĥĬŅĶŃĭĭœħƟĴňĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŒĬĽƞĺĬĬňŘŒľƟĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħĔŅĶŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬȮ
ŐĸŃĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕƟŀĴŌĸħƟŅĬĨƞŅĚŕȮĪňŗěņŏĮƦĬŒĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬĴŅĔĕŉŘĬȮőħĵĵńĚėĚĴňĽƞĺĬĕŀĚĔŅĶŏĕƟŅĽŌƞĶŃĭĭŏıŊŗŀŒľƟŐĨƞĸŃȮ
ŀĮĪ,ȮĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅŒĝƟĚŅĬȮŐĸŃěńħĔŅĶĕƟŀĴŌĸĳŅĵŒĬĕŀĚĨĬŏŀĚœħƟȮőħĵĽŅĴŅĶĩħŌĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚĔŅĶıńĥĬŅ
ĶŃĭĭœħƟħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ1+/ȮŀňĔĪńŘĚľĬƟŅěŀľĸńĚŏĕƟŅĽŌƞĶŃĭĭŐĽħĚĕƟŀĴŌĸŏĜıŅŃĕŀĚĪƟŀĚĩŇŗĬĬńŘĬȮŕ 

 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1+/ȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭľĬƟŅěŀŐĽħĚįĸĔŅĶĶŅĵĚŅĬĕƟŀĴŌĸĔƞŀĬŐĸŃľĬƟŅěŀĪňŗĪņĔŅĶŐĔƟœĕŐĸƟĺ 

ľĬƟŅěŀŐĽħĚįĸĽĶŋĮĔƞŀĬĔŅĶŐĔƟœĕ ľĬƟŅěŀŐĽħĚįĸĽĶŋĮĪňŗĪņĔŅĶŐĔƟœĕ 

 
 

 

 
 

 
 

3.1.0 ĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŐĸŃŏıŇŗĴĕƟŀĴŌĸŏħŊŀĬĪňŗĪņľĬƟŅĪňŗėņĬĺĬĕƟŀĴŌĸ 

ĶŃĭĭȮD-Mak ěŅĔŏħŇĴĬńŘĬȮĕƟŀĴŌĸěņĬĺĬŏħŊŀĬěŃĴňŐėƞŏĜıŅŃŒĬĽƞĺĬĕŀĚĔŅĶĪħĽŀĭȮĞŉŗĚĶŃĭĭŒľĴƞĪňŗ
ĪŅĚėĦŃĺŇěńĵœħƟĪņŀŀĔŐĭĭĴňěŃĔŅĶŏıŇŗĴĕƟŀĴŌĸŏħŊŀĬĨńŘĚŐĨƞŐĶĔěĬĩŉĚĕƟŀĴŌĸĮƤěěŋĭńĬȮŐĽħĚŒĬĨŅĶŅĚĪňŗȮ1+0 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1+0ȮŐĽħĚĶŌĮŐĭĭľĬƟŅěŀĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĽņľĶńĭĕƟŀĴŌĸŏħŊŀĬ 
ĶŌĮŐĭĭľĬƟŅěŀŐĽħĚįĸ ėņŀīŇĭŅĵ 

 

ľĬƟŅěŀĔƞŀĬĔŅĶŐĔƟœĕȮ 
ŐĽħĚŏĜıŅŃŏħŊŀĬĪňŗœħƟĪņĔŅĶ
ĪħĽŀĭĶŃĭĭŏĪƞŅĬńŘĬŒĬőėĶĚĔŅĶłȮ
ĪňŗȮ/ 

 

ľĬƟŅěŀľĸńĚĔŅĶŐĔƟœĕȮ 
œħƟŏıŇŗĴĕƟŀĴŌĸŏħŊŀĬĨńŘĚŐĨƞŏħŊŀĬŐĶĔ
ĪňŗŏĶŇŗĴőėĶĚĔŅĶĪňŗȮ/ȮěĬĩŉĚŏħŊŀĬ
ĮƤěěŋĭńĬ 

 

3.1.1 ĔŅĶŏıŇŗĴľĬƟŅĕŀĚĔŅĶőėĸĬĕƟŀĴŌĸȮ 

ŒĬĔĶĦňĪňŗĨƟŀĚĔŅĶħŉĚĕƟŀĴŌĸĮĶŇĴŅĦĕĵŃŏĜıŅŃĭŅĚĽƞĺĬœĮŒĝƟŒĬŏħŊŀĬĩńħœĮȮőħĵœĴƞœħƟħŉĚĕƟŀĴŌĸĪńŘĚľĴħȮ
&ŒĬŏĴĬŌľĸńĔȮ+ȮĶŃĭĭĽņŏĬŅĕƟŀĴŌĸ'ȮŒľƟŏĸŊŀĔĕƟŀĴŌĸĪňŗĨƟŀĚĔŅĶħŉĚœĮŒĬŏħŊŀĬĩńħœĮȮěŅĔŏħŇĴĶŃĭĭŏĔƞŅŒĬĽƞĺĬĕŀĚ
ĔŅĶĕƟŀĴŌĸĬńŘĬěŃĴňŐėƞŒľƟŏĸŊŀĔŏħŊŀĬŏĪƞŅĬńŘĬȮŐĸŃĶŃĭĭěŃĪņĔŅĶĽņŏĬŅĕƟŀĴŌĸĪńŘĚľĴħŀŀĔĴŅȮĞŉŗĚěŅĔĔŅĶŒĝƟĚŅĬ
ěĶŇĚȮıĭĺƞŅȮĩƟŅĴňĔŅĶŏĸŊŀĔŀŀĔĺƞŅĕƟŀĴŌĸœľĬœĴƞĨƟŀĚĔŅĶĭƟŅĚȮěŃĪņŒľƟĴňĔŅĶėńħŏĸŊŀĔĕƟŀĴŌĸĨńŘĚŐĨƞŐĶĔȮěŃœħƟœĴƞĨƟŀĚ
ĴŅĮĶńĭĕƟŀĴŌĸĪňľĸńĚĕŀĚŒľĴƞĪňŗœħƟĪņĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŒĬĶŀĭėĺŅĴėŊĭľĬƟŅĬňŘȮœħƟĮĶńĭŒľƟĴňĔŅĶŏĸŊŀĔĕƟŀĴŌĸĔƞŀĬĪňŗěŃĬņ
ĕƟŀĴŌĸŏĕƟŅĶŃĭĭĮĶńĭŒĬĽƞĺĬĕŀĚĳŅļŅȮŐĸŃĔŅĶŐĽħĚŏĬŊŘŀľŅȮŐĽħĚŒĬĨŅĶŅĚĪňŗȮ1+1 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1+1ȮŐĽħĚĶŌĮŐĭĭľĬƟŅěŀĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĽņľĶńĭĔŅĶĽņŏĬŅĕƟŀĴŌĸ 
ĶŌĮŐĭĭľĬƟŅěŀŐĽħĚįĸ ėņŀīŇĭŅĵ 

 

ľĬƟŅěŀĔƞŀĬĔŅĶŐĔƟœĕȮ 
ŐĽħĚŏĜıŅŃĕƟŀĴŌĸĶŅĵŏħŊŀĬĪňŗ
ĨƟŀĚĔŅĶĪņĽņŏĬŅĕƟŀĴŌĸŏĪƞŅĬńŘĬ 

 

ľĬƟŅěŀľĸńĚĔŅĶŐĔƟœĕȮ 
œħƟŏıŇŗĴŒĬĽƞĺĬĕŀĚĔŅĶŏĸŊŀĔĕƟŀĴŌĸ
ŒĬľńĺĕƟŀĨƞŅĚŕȮĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĪņĽņŏĬŅ 

 

ěŅĔŏħŇĴŒĬĶŃĭĭĬńŘĬœħƟĴňĔŅĶŒĝƟĳŅļŅĪňŗŏĕƟŅŒěĵŅĔȮŐĸŃĴňĔŅĶŒĝƟĳŅļŅĪňŗĽĸńĭĳŅļŅœĪĵȮŐĸŃ
ĳŅļŅŀńĚĔķļĕŀĚĶŃĭĭȮĞŉŗĚŒĬĽƞĺĬĬňŘœħƟĪņĔŅĶĮĶńĭŒľƟĳŅļŅĕŀĚĪńŘĚĶŃĭĭĬńŘĬȮĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴŒĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬĴŅĔ
ĕŉŘĬȮŐĸŃĪņĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĕƟŀĴŌĸȮĮĶńĭĮĶŋĚŒĬŏĶŊŗŀĚĕŀĚĨńĺľĬńĚĽŊŀĨƞŅĚŕȮŒľƟŏĮƦĬĳŅļŅœĪĵĪńŘĚľĴħȮŐĸŃĮĶńĭėņıŌħ
ĕŀĚŏĴĬŌȮŐĸŃėņŀīŇĭŅĵĨƞŅĚŕȮĪńŘĚľĴħȮŐĽħĚŒĬĳŅėįĬĺĔĪňŗȮ3 

 
1,/,2ȮĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĶŃĭĭȮD-Mak ŐĸŃĽĶƟŅĚĨńĺĔĸŅĚŒĬĔŅĶŏĝŊŗŀĴĨƞŀģŅĬĕƟŀĴŌĸįŌƟŒĝƟĚŅĬŒľƟŏĮƦĬ

ĶŃĭĭŏħňĵĺĔńĭȮD-Toc  
ŒĬĽƞĺĬĕŀĚĔŅĶŏĝŊŗŀĴĨƞŀĕƟŀĴŌĸĬńŘĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĪŅĚȮŀĮĪ.ȮĪńŘĚȮ143 ŐľƞĚ œħƟĴňĔŅĶŒĝƟĶŃĭĭȮ

http://www.dtoc.chiangraipao.go.th/ ŒĬĔŅĶĔĶŀĔĕƟŀĴŌĸĕĵŃŀńĬĨĶŅĵŀĵŌƞŐĸƟĺ &ĶŌĮĪňŗȮ1+/'ȮŐĸŃŒĬŐĨƞĸŃ 
ŀĮĪ,ȮěŃĴňĝŊŗŀįŌƟŒĝƟĚŅĬŐĸŃĶľńĽįŌƟŒĝƟĚŅĬĕŀĚĨńĺŏŀĚŀĵŌƞŐĸƟĺ ŒĬĶŃĭĭȮD-Mak ŏħŇĴĬńŘĬœħƟĴňĔŅĶŒĝƟĕƟŀĴŌĸĨĶĚĽƞĺĬĬňŘ
ŐĵĔĔńĬȮĞŉŗĚĪŅĚėĦŃįŌƟĺŇěńĵœħƟľŅĶŊŀĔńĭįŌƟŒĝƟĚŅĬȮŀĮĪ,ȮıĭĺƞŅȮŀĮĪ,ȮĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŒľƟĴňĶŃĭĭĶŃĭŋĨńĺĨĬŏıŊŗŀŒĝƟ
ĚŅĬĪĶńıĵŅĔĶĪňŗŀĵŌƞĳŅĵŒĬĶŃĭĭȮľĶŊŀŏĶňĵĔĺƞŅȮSingle Sign-On (SSO) ĪŅĚėĦŃĪňĴĚŅĬěŉĚœħƟŀŀĔŐĭĭĨńĺĔĸŅĚ
ŒĬĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕƟŀĴŌĸĕŀĚĶŃĭĭȮD-Toc ŐĸŃŏĝŊŗŀĴĨƞŀĔńĭĶŃĭĭȮD-Mak ěŅĔĬńŘĬěŉĚœħƟĪņŏıŊŗŀŏĨĶňĵĴĶŀĚĶńĭĽņľĶńĭ
ĶŃĭĭȮD-Track ŒĬĔŅĶŏĕƟŅŒĝƟįŌƟŒĝƟĚŅĬĔĸŋƞĴŏħňĵĺĔńĬěŅĔŏħŇĴŒĬĶŃĭĭȮD-Toc œħƟĴňįŌƟŒĝƟĚŅĬĕŀĚ ŀĮĪ. ĪńŘĚȮ143 
ŐľƞĚȮŒĬěńĚľĺńħŏĝňĵĚĶŅĵȮŐĸŃŀĚėƢĔŅĶĭĶŇľŅĶĽƞĺĬěńĚľĺńħȮĶĺĴœĮĩŉĚĪŅĚėĦŃįŌƟĺŇěńĵȮŐĸŃĨŅĶŅĚĪňŗȮ1+2ȮŐĽħĚĔŅĶ
ĔņľĬħĕƟŀĴŌĸĪňŗěŃĽƞĚŀŀĔŒĬĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚœĮĵńĚĶŃĭĭȮD-Mak 
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ĶŌĮĪňŗȮ1+/ȮŐĽħĚĨńĺŀĵƞŅĚľĬƟŅěŀĕŀĚĶŃĭĭȮD-Toc 

 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1+2ȮŐĽħĚĕƟŀĴŌĸĪňŗěŃĽƞĚŀŀĔěŅĔĶŃĭĭȮD-Toc œĮĵńĚĶŃĭĭ D-Mak 

ĸņħńĭ
Īňŗ 

ĕƟŀĴŌĸĪňŗĽƞĚœĮ ĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕƟŀĴŌĸ 

1 logstatus ŏĮƦĬėƞŅĪňŗĽƞĚĔĸńĭĴŅŏıŊŗŀĭŀĔĽĩŅĬŃĺƞŅŏĕƟŅœħƟľĶŊŀœĴƞȮĩƟŅŏĮƦĬȮ0 ėŊŀœĴƞœħƟȮĩƟŅȮ1 
ėŊŀœħƟ 

2 userid ŏĮƦĬėƞŅȮID ĕŀĚįŌƟŒĝƟĚŅĬėĬĬńŘĬȮŐĸŃŏĮƦĬȮPrimary key ĕŀĚĕƟŀĴŌĸľĸńĔ 

3 user_name ŏĮƦĬĝŊŗŀĕŀĚįŌƟŒĝƟĚŅĬėĬĬńŘĬ 

4 user_pic ĶŌĮĕŀĚįŌƟŒĝƟĚŅĬėĬĬńŘĬȮőħĵĸŇĚėƢĕŀĚĶŌĮěŃŀĵŌƞĪňŗ 

5 user_type ĶŃħńĭįŌƟŒĝƟĕŀĚĔŅĶŏĕƟŅŒĝƟĚŅĬŒĬĶŃĭĭ 

0 = įŌƟŒĝƟĚŅĬŏĪĻĭŅĸȮ-ȮįŌƟŒĝƟĚŅĬĮĔĨŇ 

1 = įŌƟŒĝƟĚŅĬĶŃħńĭįŌƟĽńĚŏĔĨŋĔŅĶĦƢĳŅıĶĺĴȮ&ħŌĕƟŀĴŌĸĪńŘĚľĴħœħƟ' 

2 = įŌƟŒĝƟĚŅĬĶŃħńĭŀĭěȮľĶŊŀȮĶŃħńĭħŌŐĸĳŅıĶĺĴȮ&ĽŅĴŅĶĩħŌŐĸŃŐĔƟœĕœħƟ' 

3 = ĶŃħńĭĬńĔĺŇěńĵ 

4 = ĶŃħńĭįŌƟħŌŐĸĶŃĭĭ 

5 = ĶŃħńĭįŌƟĮĶŃĽŅĬĚŅĬ 

6 user_pname ĝŊŗŀȮusername ĕŀĚįŌƟŒĝƟĚŅĬ 
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ĸņħńĭ
Īňŗ 

ĕƟŀĴŌĸĪňŗĽƞĚœĮ ĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕƟŀĴŌĸ 

7 user_plogo ĶŌĮĳŅıŀĚėƢĔĶĕŀĚįŌƟŒĝƟĚŅĬȮľĶŊŀȮĶŌĮĳŅıőĸőĔƟȮŀĮĪ 

8 user_level ĨńĺľĬńĚĽŊŀȮĶŃħńĭĕŀĚįŌƟŒĝƟĚŅĬŐĭĭĨƞŅĚŕȮľĶŊŀĨņŐľĬƞĚĕŀĚįŌƟŒĝƟĚŅĬ 

9 user_province ěńĚľĺńħĕŀĚįŌƟŒĝƟĚŅĬ 

10 user_district ŀņŏĳŀĕŀĚįŌƟŒĝƟĚŅĬ 

11 user_subdistrict ĨņĭĸĕŀĚįŌƟŒĝƟĚŅĬ 

 
ŒĬĽƞĺĬĕŀĚĔŅĶĽƞĚĕƟŀĴŌĸŏĕƟŅœĮĨĶĺěĽŀĭĬńŘĬȮěŃŏĮƦĬĔŅĶĽƞĚĕƟŀĴŌĸœĮőħĵĔŅĶĵŇĚėƞŅȮ$_POST ŀŀĔœĮ

ěŅĔĨńĺĶŃĭĭȮD-Tracking ŐĸŃĪņĔŅĶĽƞĚȮparameter ŀŀĔœĮȮ2 ĨńĺȮœħƟŐĔƞȮȮlogindata ėŊŀȮĝŊŗŀȮusername 
ŐĸŃȮpassworddata ėŊŀȮĝŊŗŀȮpassword ĕŀĚįŌƟŒĝƟĚŅĬőħĵȮpassword ŒľƟŏĕƟŅĶľńĽȮMD5 ĔƞŀĬĪňŗěŃĪņĔŅĶ
ĽƞĚŀŀĔœĮȮŐĽħĚħńĚĶŌĮĪňŗȮ1+2 

 
ĶŌĮĪňŗȮ1+2ȮŐĽħĚĨńĺŀĵƞŅĚĔŅĶĽƞĚĕƟŀĴŌĸįŌƟŒĝƟĚŅĬŐĸŃĶľńĽįƞŅĬěŅĔĶŃĭĭȮD-Tracking 
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ěŅĔĬńŘĬŏĴŊŗŀŏėĶŊŗŀĚŐĴƞĕƞŅĵĕŀĚȮD+Toc ĬńŘĬœħƟĶńĭĕƟŀĴŌĸŏėĶŊŗŀĚŐĴƞĕƞŅĵěŃĪņĔŅĶĮĶŃĴĺĸįĸĕŀĚĔŅĶŏĕƟŅŒĝƟ
ĚŅĬȮŐĸŃĽƞĚĕƟŀĴŌĸĔĸńĭĴŅŒľƟĶŃĭĭȮD-Tracking ĪňŗĪņĔŅĶĶƟŀĚĕŀœĮȮĞŉŗĚŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĬňŘȮĪŅĚĶŃĭĭȮD-Tracking 
ěŃŏĮƕħĽĩŅĬŃĕŀĚĔŅĶĕƟŀĴŌĸĽƞĚĔĸńĭĴŅȮŏĴŊŗŀĕƟŀĴŌĸĪňŗĽƞĚĔĸńĭĴŅĬńŘĬěŃŐĽħĚįĸĕƟŀĴŌĸŀŀĔĴŅȮŐĨƞĩƟŅĕƟŀĴŌĸĪňŗ
ĽƞĚĔĸńĭĴŅĬńŘĬĴňĶŃĵŃŏĺĸŅĪňŗĬŅĬŏĔŇĬœĮȮŏėĶŊŗŀĚŐĴƞĕƞŅĵěŃĪņĔŅĶĨńħĔŅĶŏĝŊŗŀĴĨƞŀȮŐĸŃĶƟŀĚĕŀŒľƟĽƞĚĕƟŀĴŌĸŒľĴƞŐĪĬȮ
ĔĶĦňĬňŘŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬĔŅĶĶŀĔŅĶĪņĚŅĬĪňŗĬŅĬŏĔŇĬœĮȮŐĸŃœĴƞŒľƟŏĮƦĬĳŅĶŃĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŐĴƞĕƞŅĵŀňĔħƟĺĵȮŐĸŃŒĬĔĶĦňĪňŗ
ŒĬĔĶĦňĽƞĚĕƟŀĴŌĸœĴƞĽņŏĶŖěȮĕƟŀĴŌĸěŃĕŉŘĬȮjmeqr_rsq8ȮŴ.ŵȮŐĽħĚħńĚĶŌĮĪňŗȮ1+3 
 

 
ĶŌĮĪňŗȮ1+3ȮĳŅıĔŅĶĽƞĚĕƟŀĴŌĸŒĬĔĶĦňĪňŗœĴƞĽņŏĶŖě 

 
ŒĬĔĶĦňĪňŗĽƞĚĕƟŀĴŌĸĽņŏĶŖěȮĶŃĭĭěŃĽƞĚĕƟŀĴŌĸĪňŗĴňĴŅŒľƟȮŐĸŃĶŃĭĭěŃĪņĔŅĶĭńĬĪŉĔĕƟŀĴŌĸĔŅĶŏĝŊŗŀĴĨƞŀȮAPI 

œĺƟĺƞŅĕƟŀĴŌĸĴŅěŅĔĪňŗœľĬȮĦȮŏĺĸŅŏĪƞŅœĶȮŐĸŃȮIP Address ėŊŀŀŃœĶȮ&ĶŌĮĪňŗȮ1+4' 

 
ĶŌĮĪňŗȮ1+4ȮĳŅıĔŅĶĽƞĚĕƟŀĴŌĸŒĬĔĶĦňĪňŗĽņŏĶŖě 

 
3.1.3 ĔŅĶĭńĬĪŉĔĕƟŀĴŌĸĕŀĚĮĶŇĴŅĦĕĵŃěŅĔĶŃĭĭȮD-Tracking ŏĕƟŅĽŌƞĶŃĭĭȮD-Mak   
ŒĬĽƞĺĬĕŀĚĽƞĚĕƟŀĴŌĸěŅĔȮD-Tracking ŏĕƟŅĽŌƞĶŃĭĭȮD-Mak ĬńŘĬȮěŃŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸŒĬĽƞĺĬĕŀĚĮĶŇĴŅĦĕĵŃ

ĮĶŃŏĳĪĨƞŅĚŕȮĪňŗœħƟĶńĭĴŅěŅĔĔŅĶėņĬĺĬŏĽƟĬĪŅĚȮŐĸŃĔŅĶŏħŇĬĪŅĚĕŀĚĶĩĪňŗœħƟĨŇħĨńŘĚŏėĶŊŗŀĚěńĭĽńĠĠŅĦȮGPS œĺƟȮ
őħĵĕƟŀĴŌĸĪňŗěŃĽƞĚĴŅĬńŘĬěŃŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸĶŀĭĔŅĶĺŇŗĚĕŀĚĶĩŐĨƞĸŃĺńĬȮĕƟŀĴŌĸĪňŗěŃĪņĔŅĶĽƞĚŀŀĔĴŅĬńŘĬěŃĴňĕƟŀĴŌĸĶľńĽ
įŌƟŒĝƟĚŅĬȮĕƟŀĴŌĸŏĸĕĪŃŏĭňĵĬĶĩȮĕƟŀĴŌĸĮĶŇĴŅĦĕŀĚĶĩȮĕƟŀĴŌĸĮĶŃŏĳĪĕŀĚĶĩȮĕƟŀĴŌĸĶŃĵŃĪŅĚĪňŗĶĩĺŇŗĚŏĮƦĬĔŇőĸȮ
ĕƟŀĴŌĸĶŀĭĪňŗĶĩĺŇŗĚȮĕƟŀĴŌĸĺńĬĪňŗȮŐĸŃĕƟŀĴŌĸĮĶŃŏĳĪĕŀĚĕĵŃĪňŗĺŇŗĚŒĬĺńĬĬńŘĬȮőħĵĕƟŀĴŌĸěŃĽƞĚĴŅĪŋĔĺńĬĪňŗĴňĔŅĶĺŇŗĚĕŀĚ
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ĶĩįƞŅĬĔŅĶĽƞĚŐĭĭŀńĨőĬĴńĨŇĪňŗĶńĭėƞŅĕƟŀĴŌĸĪŋĔŕȮŏĪňŗĵĚėŊĬĕŀĚĺńĬĬńŘĬŏŀĚȮőħĵĪňŗŏėĶŊŗŀĚŐĴƞĕƞŅĵĕŀĚĶŃĭĭȮD-Mak ěŃ
ĪņĔŅĶŏĮƕħėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŒĬĔŅĶĶƟŀĚĕŀĕƟŀĴŌĸĪŋĔŏĪňŗĵĚėŊĬȮŐĸŃŏĴŊŗŀĶńĭėƞŅĕƟŀĴŌĸŐĸƟĺěŃĪņĔŅĶėņĬĺĬĮĶŇĴŅĦĕĵŃ
őħĵŀńĨőĬĴńĨŇŐĭĭĺńĬĨƞŀĺńĬȮőħĵĕƟŀĴŌĸĪňŗĽƞĚĴŅĬńŘĬŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸĪňŗŏĔŇħěŅĔĔŅĶėņĬĺĬŐĸŃĔŅĶėŅħĔŅĶĦƢħƟĺĵĽŌĨĶ
ěŅĔĶŃĭĭȮŐĸŃĕƟŀĴŌĸĶŃĵŃĪŅĚŐĸŃĶŀĭĔŅĶĺŇŗĚĶĩŐĨƞĸŃėńĬĕŀĚȮŀĮĪ,ȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮĔŅĶĽƞĚĕƟŀĴŌĸĬńŘĬěŃĽƞĚĕƟŀĴŌĸ
ŒĬĶŌĮŐĭĭȮJson őħĵŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸĨŅĴĺńĬĕŀĚĔŅĶĺŇŗĚĕŀĚĶĩȮħńĚĬńŘĬŒĬĺńĬĪňŗĶĩœĴƞœħƟĺŇŗĚŏĔŖĭĕĵŃȮěŃœĴƞĴňĕƟŀĴŌĸĽƞĚŀŀĔ
ĴŅȮőħĵĔņľĬħĕƟŀĴŌĸĪňŗěŃĽƞĚŀŀĔĨŅĴĨŅĶŅĚĪňŗȮ3-5 

 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ3-5ȮŐĽħĚĕƟŀĴŌĸĪňŗĽƞĚŏĕƟŅĽŌƞĶŃĭĭȮD-Mak 

ĸņħńĭĪňŗ ĕƟŀĴŌĸĪňŗĽƞĚœĮ ĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕƟŀĴŌĸ 

1 logstatus ŏĮƦĬėƞŅĪňŗĽƞĚĔĸńĭĴŅŏıŊŗŀĭŀĔĽĩŅĬŃĺƞŅĽƞĚœħƟľĶŊŀœĴƞȮĩƟŅŏĮƦĬȮ0 ėŊŀœĴƞœħƟȮĩƟŅȮ1 ėŊŀœħƟ 

2 userid ŏĮƦĬėƞŅȮID ĕŀĚįŌƟŒĝƟĚŅĬėĬĬńŘĬȮŐĸŃŏĮƦĬȮPrimary key ĕŀĚĕƟŀĴŌĸľĸńĔ 

3 car_date ĺńĬŏĺĸŅĕŀĚĔŅĶĺŇŗĚĕŀĚĶĩėńĬĬňŘȮŒĬĶŀĭĬňŘ 

4 car_id ŏĸĕĪŃŏĭňĵĬĕŀĚĶĩ 

5 car_km ĶŃĵŃĪŅĚĪňŗĺŇŗĚĪńŘĚľĴħŏĮƦĬĔŇőĸ 

6 car_type ĮĶŃŏĳĪĕŀĚĶĩ 

7 car_size ĕĬŅħėĺŅĴěŋȮŐĸŃĮĶŇĴŅĦĕŀĚĶĩėńĬĬňŘ 

8 car_round ěņĬĺĬĶŀĭĪňŗĺŇŗĚĕŀĚĶĩėńĬĬňŘȮĕŀĚĺńĬĬňŘ 

9 car_junk ĮĶŃŏĳĪĕŀĚĕĵŃĪňŗŏĔŖĭĕŀĚĶĩėńĬĬňŘŒĬĺńĬĬňŘ 

 

őħĵŒĬĔŅĶĽƞĚĕƟŀĴŌĸĬńŘĬěŃŏĮƦĬĔŅĶĽƞĚĕƟŀĴŌĸœĮőħĵĔŅĶĵŇĚėƞŅȮ$_POST ŀŀĔœĮěŅĔĨńĺĶŃĭĭȮ 
D-Tracking ŐĸŃĪņĔŅĶĽƞĚȮparameter ĪńŘĚľĴħŀŀĔœĮȮŐĸŃĪŅĚȮD-Mak ĪņĔŅĶĶŀĶńĭĕƟŀĴŌĸȮŐĸŃĭńĬĪŉĔĕƟŀĴŌĸ
ŏĕƟŅģŅĬĕƟŀĴŌĸȮ&ĶŌĮĪňŗȮ1+5'ȮěŅĔĬńŘĬŏĴŊŗŀŏėĶŊŗŀĚŐĴƞĕƞŅĵĕŀĚȮD-Mak ĪňŗœħƟĶńĭĕƟŀĴŌĸěŃĪņĔŅĶĮĶŃĴĺĸįĸĕŀĚĔŅĶŏĕƟŅ
ŒĝƟĚŅĬȮŐĸŃĭńĬĪŉĔŏĕƟŅĽŌƞģŅĬĕƟŀĴŌĸȮŐĸŃĬņĕƟŀĴŌĸœĮŒĝƟŒĬĔŅĶėņĬĺĬĮĶŇĴŅĦĕĵŃŐĨƞĸŃŏħŊŀĬĨƞŀœĮ  
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ĶŌĮĪňŗȮ1+5ȮŐĽħĚĨńĺŀĵƞŅĚĔŅĶĽƞĚĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟěŅĔĶŃĭĭȮGPS  
 

 1,/,4ȮĔŅĶŏıŇŗĴĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚľĬƟŅěŀĔŅĶĶńĭėƞŅĮĶŇĴŅĦĕĵŃěŅĔĶŃĭĭȮD-Tracking  
 ŒĬĽƞĺĬĔŅĶĶńĭĕƟŀĴŌĸĕŀĚĕƟŀĴŌĸĪňŗĽƞĚĴŅěŅĔȮD-Tracking ŏĕƟŅĽŌƞĶŃĭĭȮD-Mak ĬńŘĬȮěŃŏĮƦĬĔŅĶĶńĭĕƟŀĴŌĸ
ŏĕƟŅĴŅŏıŊŗŀŏĔŖĭŒĬģŅĬĕƟŀĴŌĸȮĔƞŀĬŏıŊŗŀĪņĔŅĶĔĶŀĚĕƟŀĴŌĸĪňŗœĴƞĩŌĔĨƟŀĚŒĬĝńŘĬŐĶĔȮěŅĔĬńŘĬĕƟŀĴŌĸěŃĬņœĮŒĝƟĚŅĬŒĬ
ĶŃĭĭĨƞŀœĮȮĞŉŗĚŒĬĔŅĶŒĝƟŒĬĶŃĭĭȮD-Mak ĬńŘĬěņŏĮƦĬĪňŗěņĨƟŀĚĴňľĬƟŅŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĕƟŀĴŌĸĬňŘŀĵŌƞħƟĺĵȮőħĵŒĬľĬƟŅĬňŘ
ĬńŘĬěŃŒľƟŏěƟŅĕŀĚĕƟŀĴŌĸĕĵŃȮľĶŊŀȮŀĮĪ,ȮĨƞŅĚŕȮĪņĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŐĸŃŏĝŖėĕƟŀĴŌĸŀňĔĶŀĭĔƞŀĬĪňŗěŃėņĬĺĬĮĶŇĴŅĦ
ĕĵŃȮŒĬĽƞĺĬĬňŘĽŅĴŅĶĩĔħĸĭĕƟŀĴŌĸĪňŗœĴƞĩŌĔĨƟŀĚœħƟȮŐĨƞŏĺĸŅŐĔƟœĕěņŏĮƦĬĨƟŀĚœĮŐĔƟœĕĪňŗĶŃĭĭȮD-Tracking Īňŗŏħňĵĺ
ŏıŊŗŀŒľƟĕƟŀĴŌĸŏĮƦĬĝŋħŏħňĵĺĔńĬȮőħĵĪňŗľĬƟŅĶŃĭĭěŃĴňėņŐěƟĚĺƞŅȮŴĶŃĭĭěŃœĴƞĽŅĴŅĶĩŏıŇŗĴœħƟħƟĺĵįŌƟŒĝƟŏŀĚȮŐĨƞĪŋĔ
ŏĪňŗĵĚėŊĬȮĕƟŀĴŌĸěŅĔȮD-Tracking ěŃĪņĔŅĶĮĶŃĴĺĸįĸŐĸŃĽƞĚĕƟŀĴŌĸĴŅėņĬĺĬĮĶŇĴŅĦĕĵŃŒľƟȮőħĵĨƟŀĚĴňĔŅĶ
ĨŇħĨńŘĚŐĸŃŒĝƟĚŅĬĶŃĭĭȮD-Tracking œĺƟĪňŗĶĩĕĵŃŵȮħńĚĬńŘĬŒĬĝƞĺĚŐĶĔĴňŏĜıŅŃȮŀĮĪ,Ȯ7ȮŐľƞĚŏĪƞŅĬńŘĬĪňŗĴňĕƟŀĴŌĸĬňŘœĺƟ
ŒĝƟŐĸŃĽŅĴŅĶĩėņĬĺĬĮĶŇĴŅĦĕĵŃœħƟȮħńĚĬńŘĬěŉĚĴňľĬƟŅĪňŗĽĶƟŅĚĴŅŏıŊŗŀĶŀĚĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶĬňŘĝŊŗŀĺƞŅȮŴĕƟŀĴŌĸĔŅĶĽƞĚ
ĕƟŀĴŌĸĴŅěŅĔĶŃĭĭȮD-Tracking ĪńŘĚľĴħŵȮŐĸŃȮŴĕƟŀĴŌĸĔŅĶĽƞĚĕƟŀĴŌĸĴŅěŅĔĶŃĭĭȮD-Rp_aigleŵ ŐĽħĚħńĚ
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1+6 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1+4ȮŐĽħĚĔŅĶĮĶńĭŐĔƟœĕŏĴĬŌĔŅĶŒĝƟĚŅĬ 

ŏĴĬŌĔŅĶŒĝƟĚŅĬ ėņŀīŇĭŅĵ 

 

ěŅĔĶŌĮěŃĴňŏĴĬŌŏıŇŗĴŏĕƟŅĴŅ  2 ŏĴĬŌėŊŀ ŴĕƟŀĴŌĸĔŅĶ
ĽƞĚĕƟŀĴŌĸĴŅěŅĔĶŃĭĭȮD-Tracking ĪńŘĚľĴħŵȮŐĸŃ 
ŴĕƟŀĴŌĸĔŅĶĽƞĚĕƟŀĴŌĸĴŅěŅĔĶŃĭĭȮD-Rp_aigleŵ 

 
 ĽņľĶńĭŏĴĬŌȮŴĕƟŀĴŌĸĔŅĶĽƞĚĕƟŀĴŌĸĴŅěŅĔĶŃĭĭȮD-Tracking ĪńŘĚľĴħŵȮěŃŏĮƦĬĔŅĶŐĽħĚĕƟŀĴŌĸĔŅĶĶńĭ
ěŅĔĶŃĭĭȮD-Tracking ĪńŘĚľĴħȮěŅĔŀĚėƢĔĶĮĔėĶŀĚĽƞĺĬĪƟŀĚĩŇŗĬĪŋĔŐľƞĚȮŐĸŃěņĬĺĬĶĩĕĵŃĪŋĔėńĬĪňŗŏĕƟŅĶƞĺĴ
ĔŅĶĨŇħĨńŘĚŀŋĮĔĶĦƢȮGPS őħĵŏĴĬŌĬňŘěŃŏŀŅœĺƟŒľƟĶŃħńĭįŌƟħŌŐĸȮįŌƟĮĶŃĽŅĬĚŅĬȮŐĸŃĬńĔĺŇěńĵŒĝƟŒĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŐĸŃ
ěńħĔŅĶĕƟŀĴŌĸȮħńĚĶŌĮĪňŗȮ1+4 
 

 
ĶŌĮĪňŗȮ1+6ȮŐĽħĚŏĬŊŘŀľŅŒĬŏĴĬŌȮŴĕƟŀĴŌĸĔŅĶĽƞĚĕƟŀĴŌĸĴŅěŅĔĶŃĭĭȮD-Tracking ĪńŘĚľĴħŵ  
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 ĽƞĺĬŒĬľĬƟŅȮŴĕƟŀĴŌĸĔŅĶĽƞĚĕƟŀĴŌĸĴŅěŅĔĶŃĭĭȮD-Rp_aigleŵ ĬńŘĬŏĮƦĬľĬƟŅĪňŗŐĽħĚŏĜıŅŃȮŀĮĪ,ȮĪňŗĪņ
ĔŅĶĨŇħĨńŘĚŏėĶŊŗŀĚĨŇħĨŅĴĶĩĕĵŃŒľƟŏľŖĬĕƟŀĴŌĸŏĜıŅŃĕŀĚĨńĺŏŀĚŏĪƞŅĬńŘĬȮŏıŊŗŀĽŃħĺĔŒĬĔŅĶŐĔƟœĕŐĸŃĨŇħĨŅĴȮħńĚĶŌĮ
Īňŗ 3-7 

 
ĶŌĮĪňŗȮ1+7ȮŐĽħĚŏĬŊŘŀľŅŒĬŏĴĬŌȮŴĕƟŀĴŌĸĔŅĶĽƞĚĕƟŀĴŌĸĴŅěŅĔĶŃĭĭȮD-Tracking ŵ  

 
ĽƞĺĬŒĬĔĶĦňĪňŗŏĮƦĬȮŀĮĪ,ȮĪňŗœĴƞĴňĕƟŀĴŌĸȮľĶŊŀ  ŀĮĪ, ĪňŗœĴƞœħƟĨŇħĨńŘĚŏėĶŊŗŀĚĬńŘĬȮŏĴŊŗŀŏĕƟŅĴŅĽŌƞŏĴĬŌĬňŘĕƟŀĴŌĸěŃœĴƞ

ŐĽħĚȮħńĚĶŌĮĪňŗȮ1+6 
 

 
ĶŌĮĪňŗȮ1+6ȮŐĽħĚŏĬŊŘŀľŅŒĬŏĴĬŌȮŴĕƟŀĴŌĸĔŅĶĽƞĚĕƟŀĴŌĸĴŅěŅĔĶŃĭĭȮD-Tracking ŵ ĔĶĦňĪňŗœĴƞœħƟĨŇħĨńŘĚŀŋĮĔĶĦƢȮGPS 

 
3.2 ĔŅĶŀŀĔŐĭĭőėĶĚĽĶƟŅĚĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻȮ&D-Tracking' őħĵĶŃĭĭ D-Tracking ėŊŀĶŃĭĭĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶ
ĨŇħĨŅĴĶĩĭĶĶĪŋĔĕĵŃȮŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚŏěƟŅľĬƟŅĪňŗįŌƟĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮŀňĔĪńŘĚĽŅĴŅĶĩėņĬĺĦĮĶŇĴŅĦĕĵŃ
ĪňŗŏĔŖĭœħƟěŅĔĔŅĶĨŇħĨŅĴĔŅĶŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸěŅĔĶĩĕĵŃȮėņĬĺĦĨƟĬĪŋĬȮŐĸŃėņĬĺĦėƞŅŒĝƟěƞŅĵŒĬĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶ
ĕĵŃĴŌĸİŀĵĕŀĚŀĚėƢĔĶĮĔėĶŀĚĽƞĺĬĪƟŀĚĩŇŗĬȮĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻĬňŘıńĥĬŅĭĬıŊŘĬģŅĬĕŀĚȮOpen SourceȮľĶŊŀ
ŏĮƦĬĞŀĲĨƢŐĺĶƢĪňŗŏĮƕħŏįĵŒľƟĬńĔıńĥĬŅőĮĶŐĔĶĴĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅĴŅŐĔƟœĕȮħńħŐĮĸĚėņĽńŗĚĕŀĚőĮĶŐĔĶĴȮįƞŅĬŏĞŇĶƢĲŏĺŀĶƢ
ĪňŗĶŀĚĶńĭŀŋĮĔĶĦƢĨŇħĨŅĴȮGPS &Traccar.org' ŏıŊŗŀĬņœĮĮĶńĭŒĝƟĚŅĬĔńĭĔŅĶĨŇħĨŅĴĶŃĭĭĕŀĚĶĩĭĶĶĪŋĔĕĵŃȮŐĸŃ
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ŐĽħĚĕƟŀĴŌĸįƞŅĬŐŀĮȮ&Web Application) ĨŅĴĕƟŀĴŌĸįŌƟŒĝƟĚŅĬȮőħĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħőėĶĚĽĶƟŅĚĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻȮ
ħńĚĶŌĮĪňŗȮ1+7 ĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵȮ3ȮĽƞĺĬȮœħƟŐĔƞ 

1. DevicesȮŏĮƦĬŀŋĮĔĶĦƢȮGPS ĪňŗĨŇħĨńŘĚĭĬĶĩĭĶĶĪŋĔĕĵŃȮĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵȮĨńĺĶńĭĽńĠĠŅĦěŅĔħŅĺŏĪňĵĴȮ
&GPS Module) ŐĭĨŏĨŀĶňŗĽņĶŀĚȮĝŇĮĽńĠĠŅĦȮ&SIM800L'ȮŐĸŃĭŀĶƢħȮGPS (Tracking board) 

2. Persistent ľĴŅĵĩŉĚȮĕƟŀĴŌĸĨƞŅĚŕȮĪňŗĩŌĔĭńĬĪŉĔŐĸŃŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴœĺƟŒĬģŅĬĕƟŀĴŌĸȮ&Database' 
3. Traccar ServerȮŏĮƦĬŏĞŇĶƢĲŏĺŀĶƢŐıĸĨĲŀĶƢĴĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĨŇħĨŅĴȮGPS ŏĝƞĬȮĶŃĭĭŏėĶŊŀĕƞŅĵȮ&Server 

Client' ŐĸŃĶŃĭĭěńħĔŅĶȮ&Manager)  
4. Web InterfaceȮėŊŀľĬƟŅěŀŐĽħĚįĸĽĶŋĮĕŀĚĕƟŀĴŌĸĭĬĶŃĭĭ 
5. Third Party ServicesȮŏĮƦĬĔŅĶıńĥĬŅĭĶŇĔŅĶĽƞĚĕƟŀĴŌĸŒĬŀĬŅėĨŒľƟĔńĭįŌƟŒĝƟĚŅĬŒĬĶŃĭĭĶńĭĪĶŅĭȮ
ŏĝƞĬȮĔŅĶŐěƟĚıŇĔńħĳŌĴŇĻŅĽĨĶƢȮŀňŏĴĸȮŐĸŃĭĶŇĔŅĶĽƞĚĕƟŀėĺŅĴȮ 

 

 
ĶŌĮĪňŗȮ1+7ȮĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĕŀĚĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻȮD-Tracking 
 

ĽņľĶńĭőėĶĚĽĶƟŅĚĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻĬňŘĽŅĴŅĶĩŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ0ȮĽƞĺĬȮœħƟŐĔƞȮőėĶĚĽĶƟŅĚĶŌĮŐĭĭŒĬĔŅĶ
ĨŇħĨńŘĚŀŋĮĔĶĦƢȮGPSȮŐĸŃőėĶĚĽĶƟŅĚĶŌĮŐĭĭĕŀĚŏĺŖĭœĞĨƢĶŃĭĭȮD-Tracking  
1,0,/ȮĽƞĺĬĪňŗȮ/ȮőėĶĚĽĶƟŅĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶĨŇħĨńŘĚŀŋĮĔĶĦƢȮGPSȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĕŀĚŀŋĮĔĶĦƢȮĔŅĶ
ıńĥĬŅŀŋĮĔĶĦƢȮŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅĶŃĭĭĔŅĶĨŇħĨŅĴĶĩĕĵŃŒĬĔŅĶĽƞĚėƞŅŏĕƟŅģŅĬĕƟŀĴŌĸȮ&Database) 

3.2.1.1 ĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĕŀĚŀŋĮĔĶĦƢȮGPS ĴňĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĔŅĶĪņĚŅĬľĸńĔŕȮŀĵŌƞȮ2ȮĽƞĺĬȮœħƟŐĔƞȮ 
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1. őĴħŌĸȮGPSȮ(GPS Module) ŏĮƦĬĸńĔļĦŃĕŀĚĝŋħĺĚěĶĪňŗĪņľĬƟŅĪňŗĮĶŃĴĺĸėƞŅĕŀĚĕƟŀĴŌĸ
ĨƞŅĚȮŕȮĪňŗĶńĭĴŅěŅĔħŅĺŏĪňĵĴȮőħĵěŃĬņĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶĮĶŃĴĺĸįĸĴŅŒĝƟĬńŘĬȮěņŏĮƦĬ
ěŃĨƟŀĚĨŇħĨńŘĚĽƞĺĬĮĶŃĴĺĸįĸŏıŇŗĴŏĨŇĴŏĕƟŅœĮȮŏĝƞĬȮėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮPC ľĶŊŀȮNotebook ĪňŗĴň
őĮĶŐĔĶĴŐįĬĪňŗŀĵŌƞȮľĶŊŀȮTraccar Server ĞŉŗĚėƞŅĪňŗœħƟěŅĔĝŋħĺĚěĶěŃĽŅĴŅĶĩĬņĴŅŐĽħĚ
ĭĬŐįĬĪňŗœħƟ 

 

 
 

2. őĴħŌĸȮGSM/3G/4G ėŊŀȮĝŋħŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃıńĥĬŅĶŃĭĭĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮœĶƟĽŅĵȮőħĵŏĮƦĬőĴħŌĸ
ĽŊŗŀĽŅĶĶŃĭĭȮGSM/GPRS ĕĬŅħŏĸŖĔȮĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĚŅĬĴŅĔĴŅĵľĸŅĵĶŌĮŐĭĭȮ
œĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬĔŅĶĶńĭĽƞĚĽńĠĠŅĦŐĭĭŏĽňĵĚȮ&Voice'ȮĕƟŀėĺŅĴ &SMS' ĕƟŀĴŌĸȮ&Data' 
őĪĶĽŅĶȮ&FAX' ŐĸŃŏĲƕĶƢĴŐĺĶƢȮ&Firmware' 
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3. ĶŌĮŐĭĭĔŅĶĨƞŀĺĚěĶȮĪŅĚėĦŃįŌƟĺŇěńĵœħƟĪņĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŅĶĨƞŀĺĚěĶŒĬĕńŘĬĨƟĬĽņľĶńĭĨńĺ
ĪħĽŀĭȮőħĵŏĮƦĬĔŅĶĨƞŀŀŋĮĔĶĦƢĽņľĶńĭŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸĽńĠĠŅĦȮGPS ŐĸŃĬņĕƟŀĴŌĸȮGPSȮĬńŘĬ
ĽƞĚœĮĵńĚŏėĶŊŗŀĚŐĴƞĕƞŅĵȮĞŉŗĚěŃĴňĨńĺĭŀĶƢħľĸńĔĪňŗŏĮƦĬĨńĺĔĸŅĚŒĬĔŅĶŏĝŊŗŀĴĨƞŀĔńĭĺĚěĶ
ŐĭĨŏĨŀĶňŗŐĸŃŏĝŊŗŀĴĨƞŀĔńĭĨńĺŐĭĨŏĨŀĶňŗĽņľĶńĭŏĔŖĭœĲĽņĶŀĚĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĝŅĶƢěœĲĕŀĚ
ĶĩĵĬĨƢȮŐĸŃĴňĔŅĶŏĝŊŗŀĴĨƞŀĔńĭĺĚěĶȮGPS Tracker ŏıŊŗŀĨŇħĨŅĴŐĸŃŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸȮGPSȮŏĴŊŗŀ
ĨńĺĭŀĶƢħŏĶŇŗĴĪņĚŅĬȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮĵńĚĴňŒĬĽƞĺĬĕŀĚĽńĠĠŅĦœĲȮĞŉŗĚěŃŐĽħĚŏĴŊŗŀŏėĶŊŗŀĚŏĶŇŗĴ
ĪņĚŅĬȮľĶŊŀŏėĶŊŗŀĚľĵŋħĪņĚŅĬ 
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4. ĔŅĶŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴȮ&SOURCE CODE'  
ŒĬĽƞĺĬĕŀĚĔŅĶıńĥĬŅŀŀĔŐĭĭģŅĬĕƟŀĴŌĸŒĬĔŅĶŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸȮĽŅĴŅĶĩħŌœħƟĪňŗĳŅėįĬĺĔĪňŗȮ4ȮĞŉŗĚŏĮƦĬ

ĝŋħėņĽńŗĚĪňŗŒĝƟĸƞŅĽŋħĔńĭĨńĺŀŋĮĔĶĦƢȮőħĵĔŅĶŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸħŇĭœħƟěŅĔĔŅĶĽƞĚĕƟŀĴŌĸĨĸŀħŏĺĸŅȮ&Realtime) ĔĸńĭĴŅĵńĚ
ŏĞŇĶƢĲŏĺŀĶƢȮĶĺĴĩŉĚŏĮƦĬėņĽńŗĚĪňŗĶŀĚĶńĭĔŅĶĶňŏĞŖĨĨńĺŀŋĮĔĶĦƢŐĭĭŀńĨőĬĴńĨŇȮŏĴŊŗŀŏĕƟŅŏĚŊŗŀĬœĕŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĽƞĚĽńĠĠŅĦ
ĪňŗŏĔŇħĔŅĶĪņĚŅĬįŇħıĸŅħŒľƟŀŋĮĔĶĦƢĽŅĴŅĶĩŏĝŊŗŀĴĨƞŀĔńĭŏėĶŊŀĕƞŅĵŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨȮŐĸŃĪņĔŅĶĽƞĚĕƟŀĴŌĸĔĸńĭĴŅĵńĚ
ŏĞŇĶƢĲŏĺŀĶƢȮœħƟŀňĔėĶńŘĚ 

 
3.2.1.0ȮĔŅĶıńĥĬŅŀŋĮĔĶĦƢȮGPSȮěŅĔĔŅĶıńĥĬŅŐĸŃŀŀĔŐĭĭĨńĺĔĸƞŀĚĶńĭĽńĠĠŅĦȮGPS ĪŅĚ

ėĦŃĺŇěńĵœħƟĪņĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚħƟŅĬĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚĶŃĭĭĔŅĶěƞŅĵœĲȮĶĺĴĩŉĚıńĥĬŅĮĶńĭĮĶŋĚĝŋħėņĽńŗĚŏıŇŗĴŏĨŇĴȮ
ŏıŊŗŀŒľƟĨńĺĔĸƞŀĚĽŅĴŅĶĩĔĸńĭĴŅŏĝŊŗŀĴĨƞŀȮľĶŊŀıĵŅĵŅĴŏĝŊŗŀĴĨƞŀœħƟŏŀĚľŅĔĴňĮƤĠľŅĶŃľĺƞŅĚĔŅĶŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸȮőħĵĴň
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĨńĺŀŋĮĔĶĦƢĪńŘĚľĴħȮ2ȮĶŌĮŐĭĭȮħńĚĬňŘ 

ĶŌĮŐĭĭĪňŗȮ/ȮĨńĺĔĸƞŀĚĴňĽňĕŅĺĪņěŅĔıĸŅĽĨŇĔȮPLA ŐĸŃĴňĕĬŅħŏĸŖĔȮőħĵŏĮƦĬĶŋƞĬĪħĽŀĭȮĞŉŗĚįĸ
ěŅĔĔŅĶĪħĽŀĭȮıĭĺƞŅȮĽŅĴŅĶĩŒĝƟĚŅĬœħƟȮŐĨƞĵńĚœĴƞħňŏĪƞŅĪňŗėĺĶȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŏĔŇħĮƤĠľŅȮGPS œĴƞŀńıŏħĪ
ĨŅĴĪňŗėĺĶěŃŏĮƦĬȮŐĸŃĔŅĶŀŀĔŐĭĭĶŋƞĬĬňŘĵńĚıĵŅĵŅĴĪņŒľƟĴňĕĬŅħŏĸŖĔȮŏĴŊŗŀĬņœĮŒĝƟĚŅĬŐĸŃĮĶŃĔŀĭ
ěĶŇĚĪņœħƟėƞŀĬĕƟŅĚĸņĭŅĔȮěŉĚœħƟĪņŐĔƟœĕŐĸŃŀŀĔŐĭĭŒľĴƞŒĬĶŋƞĬĨƞŀœĮŒľƟĽŅĴŅĶĩĮĶŃĔŀĭœħƟĚƞŅĵ
ĔĺƞŅŏħŇĴȮ 

 
 

ĶŌĮŐĭĭĪňŗȮ0ȮĨńĺĔĸƞŀĚĴňĽňĬŘņĨŅĸȮŐĸŃĴňĕĬŅħĪňŗŏľĴŅŃĽĴĽņľĶńĭŒĝƟĚŅĬěĶŇĚȮőħĵĶŋƞĬĬňŘŏĮƦĬĔŅĶ
ĮĶńĭĮĶŋĚěŅĔĕƟŀįŇħıĸŅħŒĬĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚĶŌĮŐĭĭĪňŗȮ/ȮĞŉŗĚœħƟĪņĔŅĶŀŀĔŐĭĭĶŌĮŐĭĭĕŀĚĔĸƞŀĚȮGPS 
ŒľĴƞȮŏıŊŗŀŒľƟĽŅĴŅĶĩŒĝƟĚŅĬœħƟĚƞŅĵŐĸŃĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴȮĶĺĴĩŉĚĴňĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĽƞĺĬŏĝŊŗŀĴĨƞŀŒľƟħňĔĺƞŅĶŋƞĬ
ŐĶĔŒĬħƟŅĬĔŅĶěƞŅĵœĲȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĮƤĠľŅėƞŅŐĶĚħńĬœĲĲƚŅŏĔŇĬȮ02,3V ĪňŗĽƞĚįĸŒľƟĨńĺĭŀĶƢħȮMCU ŏĽňĵľŅĵȮ
ŐĸŃĵńĚĴňĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅŒĬĽƞĺĬĕŀĚĔŅĶěńĭĽńĠĠŅĦȮGPS ĪňŗœĴƞħňŏĪƞŅĪňŗėĺĶȮ 
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ĶŌĮŐĭĭĪňŗȮ1ȮĨńĺĔĸƞŀĚĴňĽňŏĪŅȮŐĸŃĴňĕĬŅħĪňŗŏľĴŅŃĽĴĽņľĶńĭŒĝƟĚŅĬěĶŇĚȮőħĵŒĬĶŌĮŐĭĭĬňŘŏĮƦĬĔŅĶ

ĮĶńĭĮĶŋĚŒľĴƞŏĔŊŀĭĪńŘĚľĴħȮŏĶŇŗĴěŅĔĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚőėĶĚĽĶƟŅĚŏħŇĴȮőħĵĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĺńĽħŋěŅĔıĸŅĽĨŇĔȮPLA 
ŏĮƦĬıĸŅĽĨŇĔȮABS+ ĪňŗĽŅĴŅĶĩĪĬėĺŅĴĶƟŀĬœħƟħňĔĺƞŅȮŐĸŃĪĬĨƞŀĔŅĶŐĨĔľńĔœħƟĴŅĔĔĺƞŅıĸŅĽĨŇĔȮPLA 
ĶĺĴĩŉĚœħƟĮĶńĭĮĶŋĚĽƞĺĬİŅĔĸƞŀĚŒľƟĴňĕŅĸŖŀĔĪňŗľĬŅŐĸŃĵŅĺĕŉŘĬŏıŊŗŀĸħĮƤĠľŅĔŅĶľĸŋħŐĸŃİŅĔĸƞŀĚőĔƞĚ
ŏĴŊŗŀŏěŀėĺŅĴĶƟŀĬĽŌĚŏĔŇĬȮ6.ȮŀĚĻŅȮŏĮƦĬŏĺĸŅĬŅĬȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮœħƟĪņĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŒĬĽƞĺĬĕŀĚėņĽńŗĚȮ
&Code) ĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚĶŃĭĭĪńŘĚľĴħŒľƟĽŅĴŅĶĩŏĝŊŗŀĴĨƞŀœħƟĕĦŃĪňŗĴňĽńĠĠŅĦĨŗņȮĞŉŗĚěŅĔĔŅĶŒĝƟĚŅĬȮ
ıĭĺƞŅĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚȮGPS ĪņœħƟŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĽƞĚėƞŅĕƟŀĴŌĸĨƞŅĚŕȮĴŅĵńĚŏĞŇĶƢĲŏĺŀĶƢœħƟȮĞŉŗĚĴň
ėĺŅĴŏĽĩňĵĶĔĺƞŅĶŌĮŐĭĭĪňŗȮ0ȮőħĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚȮħńĚĬňŘ 

1. ĔŅĶĨƞŀȮGSM 0G/0,3G ŒľƟĽŅĴŅĶĩŏĝŊŗŀĴĨƞŀĽńĠĠŅĦœħƟŒĬĪňŗĽńĠĠŅĦŀƞŀĬȮőħĵŏıŇŗĴėƞŅĔŅĶ
ŏĝŊŗŀĴĨƞŀŏĴŊŗŀįŇħıĸŅħŏĮƦĬȮ2ȮĬŅĪň 

2. ĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶŏĝŊŗŀĴĨƞŀŐĸŃĽƞĚėƞŅȮGPS 
0,/ȮĶŋƞĬȮ1,/ȮĽƞĚėƞŅȮGPS ĪŋĔŕȮ1.+2.ȮĺŇĬŅĪňȮŐĸŃĶŃĵŃĔŅĶĶŀŏĝŊŗŀĴĨƞŀȮ/.ȮĺŇĬŅĪň 
0,0ȮĶŋƞĬȮ1,0ȮĽƞĚėƞŅȮGPS ĪŋĔŕȮ0.+1.ȮĺŇĬŅĪňȮŐĸŃĶŃĵŃĔŅĶĶŀŏĝŊŗŀĴĨƞŀȮ3ȮĺŇĬŅĪň 

3. ĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶĨŇħĨńŘĚŐĸŃŏĝŊŗŀĴĨƞŀȮěŅĔŏĮƦĬŏĮƦĬȮœĲĨĶĚŏĕƟŅĭŀĶƢħȮMCU ŏĮƦĬȮœĲěŅĔȮUSB 
3V 

 
4. ĔŅĶŏĝŊŗŀĴĨƞŀŒĬŀŋĮĔĶĦƢħƟĺĵĔŅĶĭńħĔĶňȮŏıŊŗŀĸħĔŅĶľĸŋħĕŀĚĔŅĶŏĝŊŗŀĴĨƞŀĳŅĵŒĬȮ&ěŅĔĔŅĶ
ĽńŗĬĽŃŏĪŊŀĬĕŀĚĶĩ' 
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ĶŌĮŐĭĭĪňŗȮ2ȮĴňĸńĔļĦŃėĸƟŅĵĔńĭĶŌĮŐĭĭĪňŗȮ1ȮŐĨƞĴňėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚŒĬŏĶŊŗŀĚĕŀĚĔŅĶŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴŒľƟ
ĽŅĴŅĶĩŏĝŊŗŀĴĨƞŀĽńĠĠŅĦȮGPS œħƟĨĸŀħȮ&Reconnect) ŐĽħĚŒĬĳŅėįĬĺĔĪňŗȮ4ȮőħĵŒĬĶŌĮŐĭĭĬňŘĪŅĚ
őėĶĚĔŅĶœħƟĬņœĮĨŇħĨńŘĚŒľƟĔńĭȮŀĮĪ,ȮĬņĶƞŀĚŒĬŐĨƞĸŃıŊŘĬĪňŗȮŏıŊŗŀĪħĽŀĭĔŅĶŒĝƟĚŅĬȮĞŉŗĚœħƟĪņŐĔƟœĕėņĽńŗĚȮ
&Code) ŒľĴƞŒľƟĽŅĴŅĶĩĪņŒľƟœħƟħňŐĸŃĴňėĺŅĴŏĽĩňĵĶĴŅĔĕŉŘĬȮĨĸŀħěĬĽŅĴŅĶĩĪņĔŅĶŏĝŊŗŀĴĨƞŀŒľĴƞœħƟȮ
ľŅĔĽńĠĠŅĦőĪĶĻńıĪƢĴňĮƤĠľŅȮőħĵĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚėĶńŘĚĬňŘŏĮƦĬįĸĴŅěŅĔĔŅĶĬņœĮĪħĽŀĭĔŅĶĨŇħĨńŘĚŐĸŃŒĝƟ
ĚŅĬěĶŇĚȮĞŉŗĚıĭĺƞŅĵńĚĴňĮƤĠľŅĭŅĚĮĶŃĔŅĶŒĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬěĶŇĚȮőħĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚȮħńĚĬňŘ 

1. ĮĶńĭĮĶŋĚĔŅĶŏĝŊŗŀĴĨƞŀĽńĠĠŅĦőĪĶĻńıĪƢŒľƟŏĶŖĺĕŉŘĬ 
2. ĮĶńĭĮĶŋĚŒĬħƟŅĬĔŅĶěƞŅĵœĲŒľƟĔńĭŏĽŅĽńĠĠŅĦȮŏıŊŗŀĸħėĺŅĴĶƟŀĬĕŀĚĨńĺŀŋĮĔĶĦƢ 
3. ŏıŇŗĴĝŋħėņĽńŗĚȮReset/Restart Modem ŏĴŊŗŀĽńĠĠŅĦœĴƞĽŅĴŅĶĩĽƞĚœĮĵńĚŏĞŇĶƢĲŏĺŀĶƢœħƟȮ
ŐĸŃŐĔƟĮƤĠľŅĔŅĶėƟŅĚŏĴŊŗŀœĴƞĴňĽńĠĠŅĦőĪĶĻńıĪƢ 
 

3.2.1.1ȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚĶŃĭĭĔŅĶĨŇħĨŅĴĶĩĕĵŃŒĬĔŅĶĽƞĚėƞŅŏĕƟŅģŅĬĕƟŀĴŌĸȮ&Database) 
ŒĬĽƞĺĬĕŀĚĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚŀŋĮĔĶĦƢŏĶŇŗĴĨƟĬŏĴŊŗŀĶĩĪņĔŅĶĽĨŅĶƢĪŏėĶŊŗŀĚĵĬĨƢȮœĲĲƚŅĔŖěŃŏĶŇŗĴŏĕƟŅĽŌƞĔĸƞŀĚ

ŀŋĮĔĶĦƢŏĝŊŗŀĴĨƞŀȮGPS ŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢěŃŏĶŇŗĴĪņĔŅĶĪņĚŅĬŐĨƞĸŃĽƞĺĬœħƟŐĔƞȮĔŅĶŏĶŇŗĴĪņĚŅĬĨńĺĭŀĶƢħľĸńĔȮŐĸŃĔŅĶ
ŏĶŇŗĴŏĮƕħĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚĞŇĴĔŅĶƢħȮěŅĔĬńŘĬěŃĽńŗĚŒľƟĝŇĮĽńĠĠŅĦŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨĪņĚŅĬȮŐĸŃŏĶŇŗĴĽńŗĚŒľƟĝŇĮĽńĠĠŅĦȮ
GPS ŏĶŇŗĴĪņĚŅĬĨŅĴĸņħńĭȮĕńŘĬĨŀĬĩńħœĮȮėŊŀȮĨńĺĞŇĴĔŅĶƢħěŃŏĶŇŗĴĪņĔŅĶĨƞŀĽńĠĠŅĦŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨȮőħĵĪņĔŅĶ
ŏĝŊŗŀĴĨƞŀėĶńŘĚĸŃȮ0ȮĺŇĬŅĪňȮĩƟŅĳŅĵŒĬȮ0ȮĺŇĬŅĪňĵńĚœĴƞĽŅĴŅĶĩěńĭĽńĠĠŅĦŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨœħƟȮĶŃĭĭěŃĪņĔŅĶĶňŏĞŖĨĨńĺ
ĞŇĴĔŅĶƢħŐĸŃĪņĔŅĶŏĝŊŗŀĴĨƞŀŒľĴƞěĬĔĺƞŅěŃĽŅĴŅĶĩŏĝŊŗŀĴĨƞŀŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨœħƟȮĞŉŗĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪņĚŅĬĬňŘěŃĪņĪŋĔ
ėĶńŘĚĔƞŀĬĔŅĶĽƞĚĕƟŀĴŌĸȮĩƟŅĽńĠĠŅĦŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨĕŅħľŅĵĶŃľĺƞŅĚĔŅĶŒĝƟĚŅĬȮľĶŊŀȮĶŃľĺƞŅĚĔŅĶŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸȮĶŃĭĭ
ěŃĽńŗĚĔŅĶŒľƟĪņĔŅĶĶňŏĞŖĨĞŇĴĔŅĶƢħȮŐĸƟĺĪņĔŅĶŏĝŊŗŀĴĨƞŀŒľĴƞĪńĬĪňȮŐĽħĚŒĬĶŌĮĪňŗȮ1+/. 
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ľĸńĚěŅĔĬńŘĬŏĴŊŗŀĴňĽńĠĠŅĦŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨŏĕƟŅĴŅȮĨńĺěńĭĽńĠĠŅĦȮGPS ěŃŏĶŇŗĴĪņĚŅĬŐĸŃŏĶŇŗĴěńĭĽńĠĠŅĦȮ
GPS ŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĬȮĩƟŅŀŋĮĔĶĦƢœĴƞĽŅĴŅĶĩěńĭĽńĠĠŅĦȮGPSȮœħƟȮĶŃĭĭěŃĽńŗĚŒľƟŀŋĮĔĶĦƢĪņĔŅĶĶňŏĞŖĨȮŐĸŃĪņĔŅĶ
ěńĭĽńĠĠŅĦŒľĴƞȮŏĴŊŗŀŏĶŇŗĴěńĭĽńĠĠŅĦœħƟŐĸƟĺȮŀŋĮĔĶĦƢěŃĪņĔŅĶĽƞĚĽńĠĠŅĦœĮĵńĚŏėĶŊŗŀĚŐĴƞĕƞŅĵȮŏıŊŗŀĭńĬĪŉĔ
ŏĽƟĬĪŅĚĔŅĶŏħŇĬĶĩȮĶĺĴĩŉĚĪņĔŅĶĨĶĺěĽŀĭıŇĔńħĕŀĚȮGPS ĔƞŀĬȮĩƟŅĕƟŀĴŌĸŏĔŇħĔŅĶįŇħıĸŅħěŃœĴƞĪņĔŅĶĽƞĚœĮĵńĚ
ŏėĶŊŗŀĚŐĴƞĕƞŅĵȮĨńĺŀĵƞŅĚŏĝƞĬȮĕƟŀĴŌĸĪňŗœĴƞĽĴĭŌĶĦƢȮľĶŊŀȮĕƟŀĴŌĸȮGPS ĪňŗŏĔŇħėĺŅĴįŇħıĸŅħěŅĔıŇĔńħĬŀĔĮĶŃŏĪĻȮ
ŏĮƦĬĨƟĬȮŒĬĔĶĦňĪňŗĕƟŀĴŌĸȮGPS ĩŌĔĨƟŀĚȮĶŃĭĭěŃĪņĔŅĶĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĨƞŅĚŕȮŏĝƞĬȮıŇĔńħȮĺńĬȮŏĺĸŅȮŐĸŃĶľńĽĕŀĚĶĩ
ĽƞĚœĮĵńĚŏėĶŊŗŀĚŐĴƞĕƞŅĵȮŏıŊŗŀŒľƟŏėĶŊŗŀĚŐĴƞĕƞŅĵĪņĔŅĶėńħĔĶŀĚĕƟŀĴŌĸĪňŗĽƞĚĴŅĺƞŅŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸŀŃœĶȮŐĸŃŐĽħĚįĸĸńıīƢ
ĕƟŀĴŌĸŒĬľĬƟŅȮDashboard ŐĽħĚŒĬĶŌĮĪňŗȮ1+// 

 
ĶŌĮĪňŗȮ1+/.ȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚŀŋĮĔĶĦƢȮGPS ĨŇħĨŅĴĶĩĕĵŃȮ 
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ĶŌĮĪňŗȮ1+//ȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĶńĭĽƞĚĕƟŀĴŌĸěŅĔŀŋĮĔĶĦƢȮGPS ĴŅĵńĚŏėĶŊŗŀĚŐĴƞĕƞŅĵ 
 

ŒĬĽƞĺĬĕŀĚĔŅĶŏĕƟŅŒĝƟĚŅĬĶŃĭĭȮD-Tracking ĬńŘĬȮŏĮƦĬĔŅĶŏĝŊŗŀĴĨƞŀģŅĬĕƟŀĴŌĸįŌƟŒĝƟĚŅĬȮD-ToC ŏıŊŗŀħŉĚ
ĕƟŀĴŌĸŒĬĶŌĮŐĭĭĕŀĚȮSingle Sign-On ėŊŀȮĔŅĶŒľƟĕƟŀĴŌĸįŌƟŒĝƟĚŅĬŀĵŌƞĪňŗŏħňĵĺĔńĬ ŐĸŃŏĮƦĬĶŃĭĭĔŅĶŏĝŊŗŀĴĨƞŀ
ŏħňĵĺĔńĬĪńŘĚľĴħȮĶĺĴĩŉĚĝƞĺĵĸħĮƤĠľŅŒĬĔŅĶĸŊĴĶľńĽįƞŅĬŒĬĔĶĦňĪňŗĴňľĸŅĵŕȮĶŃĭĭȮĞŉŗĚŒĬĽƞĺĬĬňŘĶŃĭĭȮD-
Tracking ŐĸŃĶŃĭĭȮD-Mak ěŃĪņĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚģŅĬĕƟŀĴŌĸįŌƟŒĝƟĚŅĬŏħňĵĺĔńĭĶŃĭĭȮD-ToCȮŒĬĽƞĺĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ĪņĚŅĬĕŀĚĔŅĶŏĝŊŗŀĴĨƞŀĬńŘĬȮĶŃĭĭȮD-Tracking ěŃĪņĔŅĶŏĝŊŗŀĴĨƞŀȮHTTP Request ŏıŊŗŀĶƟŀĚĕŀĔŅĶŏĝŊŗŀĴĨƞŀ
ĶŃľĺƞŅĚŐĴƞĕƞŅĵȮ0ȮŏėĶŊŗŀĚȮěŅĔĬńŘĬěŃĪņĔŅĶĽƞĚȮUsername ŐĸŃȮPassword ĪňŗŏĕƟŅĶľńĽȮMD3ȮœĮĪňŗŏėĶŊŗŀĚŐĴƞĕƞŅĵȮ
D-ToC ŐĸŃĪŅĚŏėĶŊŗŀĚȮD-ToC ěŃĪņĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĕƟŀĴŌĸįŌƟŒĝƟĚŅĬŐĸŃĶľńĽįƞŅĬȮěŅĔĬńŘĬěŃĽƞĚįĸĸńıīƢĔĸńĭĴŅĽŌƞ
ĶŃĭĭȮľŅĔįŌƟŒĝƟĚŅĬĪņĔŅĶŏĕƟŅŒĝƟĚŅĬĶŃĭĭœħƟȮĶŃĭĭěŃĽƞĚȮ/ȮĔĸńĭĴŅıĶƟŀĴĕƟŀĴŌĸĪňŗěņŏĮƦĬȮŐĨƞĩƟŅœĴƞĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅ
ŒĝƟĚŅĬĶŃĭĭœħƟȮĶŃĭĭěŃĽƞĚȮ.ȮĔĸńĭĴŅȮŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭĔŅĶŏĝŊŗŀĴĨƞŀŒľĴƞŀňĔėĶńŘĚȮħńĚĶŌĮĪňŗȮ1+/0 
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ĶŌĮĪňŗȮ1+/0ȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŏĕƟŅŒĝƟĚŅĬĶŃĭĭȮD-Tracking 
 
1,0,0ȮĽƞĺĬĪňŗȮ0ȮőėĶĚĽĶƟŅĚĶŌĮŐĭĭĕŀĚŏĺŖĭœĞĨƢĶŃĭĭȮD-TrackingȮĴňĔŅĶŀīŇĭŅĵĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬĶŃĭĭ
ŀĵƞŅĚĸŃŏŀňĵħįƞŅĬėŌƞĴŊŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶŒĝƟĚŅĬĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻŐĽħĚŒĬĳŅėįĬĺĔĪňŗ 7 ĞŉŗĚŒĬĽƞĺĬĕŀĚ
őėĶĚĽĶƟŅĚĔŅĶŒĝƟĚŅĬĕŀĚĶŃĭĭȮD-Tracking ěŃĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵĽƞĺĬĔŅĶĪņĚŅĬĪńŘĚľĴħȮ0ȮĽƞĺĬȮħńĚĬňŘ 

1. ľĬƟŅěŀȮInterface ŏĮƦĬľĬƟŅŐĶĔĕŀĚŏĺŖĭœĞĨƢȮőħĵĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵȮ1ȮĽƞĺĬȮŒĬĽƞĺĬŐĶĔŐĽħĚ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĕƟŀĴŌĸĳŅıĶĺĴȮ&Dashboard) ĕŀĚįŌƟŒĝƟĚŅĬŒĬĶŃĭĭȮD-Tracking ŏĝƞĬȮŐįĬĪňŗŏĽƟĬĪŅĚĔŅĶ
ŏħŇĬĶĩȮŐĸŃĔĶŅĲŐĽħĚĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĕŀĚĕƟŀĴŌĸĨƞŅĚŕȮŒĬĽƞĺĬĩńħœĮȮėŊŀȮľĬƟŅěŀŐĽħĚĔŅĶŏĕƟŅĽŌƞ
ĶŃĭĭŏĺŖĭœĞĨƢȮőħĵįŌƟŒĝƟĚŅĬĨƟŀĚŒĽƞĶľńĽįƞŅĬŏıŊŗŀŏĕƟŅĽŌƞĶŃĭĭȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŏĮƦĬĶŃĭĭĮƕħĪňŗŒĝƟœħƟŏĜıŅŃ
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ĔĸŋƞĴįŌƟŒĝƟĚŅĬŏĪƞŅĬńŘĬȮĞŉŗĚĶľńĽįƞŅĬĕŀĚįŌƟŒĝƟĚŅĬěŃŏĮƦĬĶľńĽŏħňĵĺĔńĬĔńĭĶŃĭĭȮD-Mak ŐĸŃȮD-Toc 
ŐĸŃĽƞĺĬĽŋħĪƟŅĵȮėŊŀȮĔŅĶŐěƟĚĕƟŀĴŌĸĕƞŅĺĽŅĶĔŅĶŒĝƟĚŅĬĨƞŅĚŕȮĳŅĵŒĬĶŃĭĭȮ&ĶŌĮĪňŗȮ1+/1' 

 
ĶŌĮĪňŗȮ1+/1ȮŐĽħĚľĬƟŅŐĶĔĕŀĚŏĺŖĭœĞĨƢ 

2. ľĬƟŅěŀŒĬĔŅĶŏĕƟŅĽŌƞĶŃĭĭȮĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵŏĴĬŌĔŅĶŒĝƟĚŅĬĪńŘĚľĴħȮ1ȮĽƞĺĬȮœħƟŐĔƞȮĽƞĺĬŐĶĔȮėŊŀȮ
ĕƟŀĴŌĸĽƞĺĬĨńĺĕŀĚįŌƟŒĝƟĚŅĬȮĽƞĺĬĪňŗĽŀĚȮėŊŀȮĶŃĭĭȮD-Track ľĶŊŀȮTraccar ĞŉŗĚŏĮƦĬĶŃĭĭĨĶĺěĽŀĭ
ĮĶŃĺńĨŇĔŅĶŒĝƟĚŅĬĕŀĚĶĩŏĔŖĭĕĵŃŐĨƞĸŃėńĬȮőħĵĽŅĴŅĶĩħŌŏĽƟĬĪŅĚĔŅĶŏħŇĬĶĩĪńŘĚŐĭĭĨĸŀħŏĺĸŅȮ
&Real-time) ŐĸŃŐĭĭĵƟŀĬľĸńĚœħƟȮŐĸŃĽƞĺĬĪňŗĽŅĴȮėŊŀȮŏĴĬŌĔŅĶŒĝƟĚŅĬľĸńĔŒĬĶŃĭĭȮĞŉŗĚĴňȮ3ȮŏĴĬŌ
ĔŅĶŒĝƟĚŅĬľĸńĔȮŐĽħĚŒĬĶŌĮĪňŗȮ1+/2 
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ĶŌĮĪňŗȮ1+/2ȮŐĽħĚľĬƟŅŐĶĔŒĬĔŅĶŏĕƟŅĽŌƞĶŃĭĭ 

 
0,/ȮŏĴĬŌŐħĝĭŀĶƢħȮ(Dashboard) ŐĽħĚěņĬĺĬĶĩĪňŗŏĕƟŅĶƞĺĴőėĶĚĔŅĶŐĸŃŐĽħĚıŇĔńħŏĽƟĬĪŅĚ
ĔŅĶŏħŇĬĶĩĸƞŅĽŋħŒĬȮŀĮĪ,ȮĬńŘĬŕȮŒĬĽƞĺĬĩńħĴŅŐĽħĚĨŅĶŅĚěņĬĺĬĶĩŏĔŖĭĕĵŃĪňŗŏĕƟŅĶƞĺĴ
őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĕŀĚĪƟŀĚĩŇŗĬĬńŘĬŕȮĞŉŗĚěŃĭŀĔŏĔňŗĵĺĔńĭĕƟŀĴŌĸĪŃŏĭňĵĬĶĩŏĔŖĭĕĬĕĵŃȮľĴŅĵŏĸĕŀŋĮĔĶĦƢȮ
GPS ĪňŗĪŅĚőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵœħƟĨŇħĨńŘĚȮĶĺĴĩŉĚĕƟŀĴŌĸĔŅĶŒĝƟĚŅĬĸƞŅĽŋħĕŀĚĶĩŏĔŖĭĕĵŃȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮĵńĚĴň
ĔŅĶŐĽħĚĽĩŇĨŇĔŅĶŏĔŖĭĕĬĕĵŃŒĬŐĨƞĸŃĝƞĺĚŏĺĸŅĕŀĚĪƟŀĚĩŇŗĬĬńŘĬŕȮŐĸŃŐĽħĚĔĶŅĲŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĶŅĵ
ŏħŊŀĬŏĔňŗĵĺĔńĭĮĶŇĴŅĦĕĵŃĪňŗėņĬĺĦœħƟěŅĔĔŅĶěńħŏĔŖĭĕĵŃŒĬĶŃĭĭĬňŘŏĪƞŅĬńŘĬȮĶĺĴĩŉĚĔĶŅĲŐĽħĚ
ĶŃĵŃĪŅĚŐĸŃĶŃĵŃŏĺĸŅĪňŗĶĩŒĝƟĺŇŗĚŏĔŖĭĕĵŃȮ&ĶŌĮĪňŗȮ1+/3' 

 
ĶŌĮĪňŗȮ1+/3ȮŐĽħĚŏĴĬŌŐħĝĭŀĶƢħ 
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0,0ȮŏĴĬŌĨńŘĚėƞŅĕƟŀĴŌĸĶĩȮŐĽħĚĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬĕŀĚŐĨƞĸŃȮŀĮĪ,ȮŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶĬņœĮėņĬĺĦŐĸŃĽƞĚŀŀĔ
ĶŅĵĚŅĬȮ&ĶŌĮĪňŗȮ1+/4'ȮőħĵěŃĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ0ȮĽƞĺĬȮħńĚĬňŘȮ 

1. ĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬĕŀĚĶĩŏĔŖĭĕĬĕĵŃĴŌĸİŀĵȮĪŅĚĶŃĭĭěŃŒĽƞĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬŏľĸƞŅĬňŘŒľƟŀńĨőĬĴńĨŇȮ
ĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵȮĪŃŏĭňĵĬĶĩĕĵŃȮĮĶŃŏĳĪĕŀĚĵŅĬıŅľĬŃȮĕĬŅħėĺŅĴěŋĶĩĭĶĶĪŋĔĕĵŃȮ
ėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬĕŀĚĕĵŃĴŌĸİŀĵĕŀĚĪƟŀĚĩŇŗĬĬńŘĬŕȮŐĸŃĶŃĭŋĮĶŃŏĳĪĕŀĚĕĵŃĪňŗěńħŏĔŖĭŏĜıŅŃ
ėńĬȮ 

2. ĕƟŀĴŌĸěņĬĺĬĶŀĭŐĸŃėƞŅĬŘņĴńĬŏĝŊŘŀŏıĸŇĚŒĬĔŅĶĺŇŗĚŏĔŖĭĕĬĕĵŃĴŌĸİŀĵȮőħĵĶŃĭĭěŃħŉĚ
ĕƟŀĴŌĸěņĬĺĬĶŀĭȮĶŃĵŃĪŅĚȮŐĸŃĶŃĵŃŏĺĸŅŒĬĔŅĶŏħŇĬĶĩŒľƟŀńĨőĬĴńĨŇěŅĔĶŃĭĭȮD-Track 
ľĶŊŀĶŃĭĭĨŇħĨŅĴŏĽƟĬĪŅĚĔŅĶŏħŇĬĶĩȮľĸńĚěŅĔĬńŘĬĶŃĭĭěŃėņĬĺĦĮĶŇĴŅĦĕĵŃĪňŗŏĔŖĭĕĬœħƟȮ
ŐĸŃėƞŅĬŘņĴńĬŏĝŊŘŀŏıĸŇĚŒľƟŀńĨőĬĴńĨŇȮĞŉŗĚĴňŏĜıŅŃėƞŅĬŘņĴńĬŏĝŊŘŀŏıĸŇĚĪňŗĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅĴŅŐĔƟœĕœħƟȮ
ŏıŊŗŀŀŀĔĶŅĵĚŅĬĕƟŀĴŌĸĪňŗėƞŅŒĔĸƟėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚĴŅĔĕŉŘĬȮ 

 
ĶŌĮĪňŗȮ1+/4ȮŐĽħĚŏĴĬŌĨńŘĚėƞŅĕƟŀĴŌĸĶĩ 

 
0,1ȮŏĴĬŌĔŅĶĽƞĚŀŀĔĶŅĵĚŅĬȮŏĮƦĬĔŅĶĽƞĚŀŀĔĕƟŀĴŌĸĨƞŅĚŕȮĕŀĚĶĩŏĔŖĭĕĵŃěŅĔĶŃĭĭȮD-Tracking őħĵ
ĽŅĴŅĶĩŀŀĔĶŅĵĚŅĬœħƟĪńŘĚȮExcel PDF ŐĸŃĔŅĶĮĶŇŘĬįƞŅĬŏĺŖĭĭĶŅĺŏĞŀĶƢ ĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩŏĸŊŀĔěŅĔȮĺńĬĪňŗȮ
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ěŅĔŏħŊŀĬŐĸŃĮƖȮĪňŗĨƟŀĚĔŅĶěŃĽƞĚŀŀĔĕƟŀĴŌĸȮĞŉŗĚŒĬĶŅĵĚŅĬěŃĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮœħƟŐĔƞȮĺńĬĪňŗȮĪŃŏĭňĵĬĶĩĕĵŃȮ
ĮĶŃŏĳĪŒĬĔŅĶěńħŏĔŖĭĕĵŃȮěņĬĺĬĶŀĭŒĬĔŅĶŏĔŖĭĕĵŃȮĮĶŇĴŅĦĕĵŃĴŌĸİŀĵŏĜĸňŗĵĪňŗėŅħĺƞŅěŃŏĔŖĭĕĬœħƟȮ
ěņĬĺĬĶŃĵŃĪŅĚŒĬĔŅĶŏĔŖĭĕĵŃȮėƞŅĬŘņĴńĬŏĝŊŘŀŏıĸŇĚĪňŗėŅħĺƞŅěŃěƞŅĵȮŐĸŃĶŃĵŃŏĺĸŅĪňŗŒĝƟŏħŇĬĶĩȮŐĽħĚŒĬ
ĶŌĮĪňŗȮ1+/5 

 
ĶŌĮĪňŗȮ1+/5ȮŐĽħĚŏĴĬŌĔŅĶĽƞĚŀŀĔĶŅĵĚŅĬ 
 

0,2ȮŏĴĬŌĔŅĶĽƞĚĶŅĵĚŅĬĕƟŀĴŌĸŏĕƟŅĶŃĭĭȮD-Mak ŏĮƦĬĔŅĶĽƞĚĕƟŀĴŌĸĨƞŅĚŕȮĕŀĚĶĩŏĔŖĭĕĵŃěŅĔĶŃĭĭȮD-
Tracking œĮĵńĚĶŃĭĭȮD-Mak ĞŉŗĚěŃĪņĔŅĶŏĝŊŗŀĴĕƟŀĴŌĸœĮĵńĚģŅĬĕƟŀĴŌĸőħĵĨĶĚȮőħĵĶŃĭĭěŃĽƞĚĕƟŀĴŌĸ
ŒľƟŀńĨőĬĴńĨŇŒĬĪŋĔŕȮĺńĬȮŐĸŃľŅĔĴňĔŅĶŐĔƟœĕĕƟŀĴŌĸŒĬĶŃĭĭȮĽŅĴŅĶĩĔħĽƞĚĕƟŀĴŌĸĪňŗĨƟŀĚĔŅĶŏĕƟŅĶŃĭĭ D-
Mak œħƟȮĨŅĴĶŌĮĪňŗȮ1+/6 
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ĶŌĮĪňŗȮ1+/6ȮŐĽħĚŏĴĬŌĔŅĶĽƞĚĶŅĵĚŅĬĕƟŀĴŌĸŏĕƟŅĶŃĭĭȮD-Mak 
 0,3ȮŏĴĬŌĕƞŅĺĽŅĶŐĸŃĮĶŃĔŅĻȮĶŃĭĭěŃĝňŘŐěĚĕƞŅĺĽŅĶȮĔŅĶĮĶŃĔŅĻȮĶĺĴĩŉĚŏŀĔĽŅĶĨƞŅĚŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ
ĳŅĵŒĬĔńĭőėĶĚĔŅĶȮŐĽħĚŒĬĶŌĮĪňŗȮ1+/7Ȯ 

 
ĶŌĮĪňŗȮ1+/7ȮŐĽħĚŏĴĬŌĕƞŅĺĽŅĶŐĸŃĮĶŃĔŅĻ 

 
3.3 ĔŅĶĮĶŃĝŋĴľŅĶŊŀĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬĨƞŅĚȮŕȮĳŅĵŒĬőėĶĚĔŅĶ 
 1,1,/ȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴľŅĶŊŀŏĔňŗĵĺĔńĭŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶħņŏĬŇĬőėĶĚĔŅĶŒĬŏĭŊŘŀĚĨƟĬ ŒĬĺńĬĪňŗȮ/1ȮīńĬĺŅėĴȮ
ı,Ļ,Ȯ0343ȮĪŅĚėĦŃĺŇěńĵœħƟĪņĔŅĶľŅĶŊŀŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶėńħŏĸŊŀĔȮŀĮĪ,ȮĪħĽŀĭĶŃĭĭȮD-Tracking ŒĬĶŌĮŐĭĭĔŅĶ
ĮĶŃĝŋĴŀŀĬœĸĬƢȮĞŉŗĚěŅĔĔŅĶĮĶŃĝŋĴȮıĭĺƞŅȮĔŅĶėńħŏĸŊŀĔȮŀĮĪ,ȮěŃŒĝƟŏĔĦĤƢĔŅĶėńħŏĸŊŀĔěŅĔȮŀĮĪ,ȮĪňŗĴňĶĩŒĬĔŅĶ
ŏĔŖĭĕĬĕĵŃȮĪńŘĚŒĬĔĶĦňĪňŗȮŀĮĪ,ȮĴňĔŅĶĝńŗĚĬŘņľĬńĔĕĵŃŐĸŃœĴƞĴňĔŅĶĝńŗĚĬŘņľĬńĔĕĵŃȮħńĚŐĽħĚŒĬĶŌĮĪňŗȮ1+0.ȮőħĵĴň
ĔŅĶĨŇħĨńŘĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĶŃĭĭĨŇħĨŅĴĕĵŃħƟĺĵȮGPSȮŒľƟĔńĭȮŀĮĪ,ȮĪńŘĚľĴħȮ8 ŐľƞĚȮħńĚĬňŘ 

1. ŏĪĻĭŅĸĨņĭĸŐĴƞĽŅĵȮŀņŏĳŀŐĴƞĽŅĵȮěńĚľĺńħŏĝňĵĚĶŅĵ 
2. ŏĪĻĭŅĸĨņĭĸľƟĺĵœėĶƟȮŀņŏĳŀŐĴƞĽŅĵȮěńĚľĺńħŏĝňĵĚĶŅĵ 
3. ŏĪĻĭŅĸĨņĭĸŏĺňĵĚıŅĚėņȮŀņŏĳŀŐĴƞĽŅĵȮěńĚľĺńħŏĝňĵĚĶŅĵ 
4. ŏĪĻĭŅĸĨņĭĸŐĴƞěńĬȮŀņŏĳŀŐĴƞěńĬȮěńĚľĺńħŏĝňĵĚĶŅĵ 
5. ŏĪĻĭŅĸĨņĭĸŐĴƞėņȮŀņŏĳŀŐĴƞěńĬȮěńĚľĺńħŏĝňĵĚĶŅĵ 
6. ŏĪĻĭŅĸĨņĭĸĽńĬĪĶŅĵȮŀņŏĳŀŐĴƞěńĬȮěńĚľĺńħŏĝňĵĚĶŅĵ 
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7. ŏĪĻĭŅĸĨņĭĸŏĺňĵĚŏĪŇĚȮŀņŏĳŀŏĪŇĚȮěńĚľĺńħŏĝňĵĚĶŅĵ 
8. ŀĚėƢĔŅĶĭĶŇľŅĶĽƞĺĬĨņĭĸőĮƙĚįŅȮŀņŏĳŀŐĴƞĽŅĵȮěńĚľĺńħŏĝňĵĚĶŅĵ 

 

 
ĶŌĮĪňŗȮ1+0.ȮĳŅıĔŅĶĮĶŃĝŋĴľŅĶŊŀĽņľĶńĭĔŅĶħņŏĬŇĬőėĶĚĔŅĶŒĬŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 
 

ľĸńĚěŅĔĬńŘĬœħƟĴňĔŅĶĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢőėĶĚĔŅĶłȮĬňŘœĮĵńĚȮŀĮĪ,ȮĨƞŅĚŕȮĪňŗœħƟėńħŏĸŊŀĔœĺƟȮőħĵĬņŏĽĬŀįƞŅĬ
őĮĽŏĨŀĶƢŐĬŃĬņőėĶĚĔŅĶȮŏıŊŗŀŀīŇĭŅĵĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶȮŐĸŃĽŇŗĚĪňŗȮŀĮĪ,ȮěŃœħƟĶńĭŏĴŊŗŀŏĕƟŅĶƞĺĴ
őėĶĚĔŅĶȮŀňĔĪńŘĚŏıŊŗŀŏĮƦĬĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒľƟŐĔƞȮŀĮĪ,ȮĽņľĶńĭĔŅĶĸĚıŊŘĬĪňŗĔƞŀĬĮĢŇĭńĨŇĨŇĚŅĬȮ&ĶŌĮĪňŗȮ1+0/' 

 
 

ĶŌĮĪňŗȮ1+0/ȮőĮĽŏĨŀĶƢŐĬŃĬņőėĶĚĔŅĶ 
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 1,1,0ȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴŀńıŏħĪėĺŅĴėŊĭľĬƟŅĳŅĵŒĬőėĶĚĔŅĶȮėĶńŘĚĪňŗȮ0ȮŒĬĺńĬĪňŗȮ0.ȮĴĔĶŅėĴȮı,Ļ,Ȯ0344Ȯ
&ĶŌĮĪňŗȮ1+00'ȮőħĵĽŅĴŅĶĩĽĶŋĮŏĬŊŘŀľŅŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴœħƟȮħńĚĬňŘȮ 

/,ȮĔŅĶıńĥĬŅĶŃĭĭĔŅĶĨŇħĨŅĴĶĩĕĵŃȮ&D-Tracking'ȮőħĵľĬƟŅĨŅĕŀĚĶŃĭĭěŃŐĽħĚľĬƟŅȮInterfaceȮ
ŏĴĬŌĔŅĶĶŅĵĚŅĬĕƟŀĴŌĸĨƞŅĚŕȮŐĸŃĔŅĶĨńŘĚėƞŅĶŃĭĭľĶŊŀĭńĠĝňįŌƟŒĝƟȮ 

0,ȮĶŌĮŐĭĭĕŀĚŀŋĮĔĶĦƢȮGPSȮŏĝƞĬȮőĴħŌĸȮGPS ĺĚěĶĽņľĶńĭȮGPS ĔŅĶĨńŘĚėƞŅȮIP ĕŀĚĨńĺȮGPS ŏĮƦĬĨƟĬ 
1. ŒĬĺńĬĪňŗȮ02ȮĴĔĶŅėĴȮı,Ļ,Ȯ0344ȮĪŅĚėĦŃįŌƟĺŇěńĵĸĚıŊŘĬĪňŗȮĦȮŏĪĻĭŅĸĨņĭĸŐĴƞėņȮŏıŊŗŀŀīŇĭŅĵ

ĶŅĵĸŃŏŀňĵħĨƞŅĚŕȮĳŅĵŒĬőėĶĚĔŅĶȮ 
2,ȮĴňĔŅĶĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬĔŇěĔĶĶĴŒĬĕƟŀŏĽĬŀőėĶĚĔŅĶȮěŅĔŏħŇĴěŃěńħĮĶŃĝŋĴŐĭĭŀŀĬœĸĬƢĔńĭȮŀĮĪ,ȮĬņĶƞŀĚȮ

ŏĮĸňŗĵĬŏĮƦĬĮĶŃĝŋĴŒĬĶŌĮŐĭĭŀŀĬœĞĨƢĔńĭȮŀĮĪ,ȮĭŅĚĽƞĺĬĪňŗĽŃħĺĔŏĕƟŅĶƞĺĴĮĶŃĝŋĴȮĦȮŏĪĻĭŅĸĨņĭĸŐĴƞĽŅĵȮŒĬ
ĺńĬĪňŗȮ05ȮĴĔĶŅėĴȮı,Ļ,Ȯ0344ȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĪŅĚįŌƟĭĶŇľŅĶĕŀĚŏĪĻĭŅĸĨņĭĸŐĴƞĽŅĵĴňėĺŅĴĽĬŒěŒĬőėĶĚĔŅĶŐĸŃ
ĽŃħĺĔŒĬĺńĬħńĚĔĸƞŅĺȮěŉĚĪņŒľƟĪŅĚėĦŃįŌƟĺŇěńĵĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬŐįĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴȮĽƞĺĬȮŀĮĪ,ȮĬņĶƞŀĚŀŊŗĬȮŕȮĪňŗœĴƞĽŃħĺĔ
ŏĕƟŅĶƞĺĴĮĶŃĝŋĴȮěŃĴňĔŅĶěńħĮĶŃĝŋĴŀňĔėĶńŘĚŒĬĶŌĮŐĭĭĔŅĶĮĶŃĝŋĴŀŀĬœĸĬƢĨŅĴŐįĬĔŅĶŏħŇĴ 

 

 
ĶŌĮĪňŗȮ1+00ȮĳŅıĔŅĶĮĶŃĝŋĴŀńıŏħĪėĺŅĴėŊĭľĬƟŅėĶńŘĚĪňŗȮ0 

 
1,1,1ȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴŀńıŏħĪėĺŅĴėŊĭľĬƟŅĳŅĵŒĬőėĶĚĔŅĶȮėĶńŘĚĪňŗȮ1ȮŒĬĺńĬĪňŗȮ/3ȮĔŋĴĳŅıńĬīƢȮı,Ļ,Ȯ0344Ȯ

&ĶŌĮĪňŗȮ1+01'ȮőħĵŏĬŊŘŀľŅŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĬńħĮĶŃĝŋĴŀŀĬœĸĬƢĔńĭŏĪĻĭŅĸĨņĭĸŏĺňĵĚŏĪŇĚȮŒĬĺńĬĪňŗȮ02Ȯ
ĔŋĴĳŅıńĬīƢȮı,Ļ,Ȯ0344ȮŐĸŃħņŏĬŇĬĔŅĶĺŅĚŐįĬŒĬĔŅĶĸĚıŊŘĬĪňŗĨŇħĨńŘĚŀŋĮĔĶĦƢȮGPS ŒľƟĔńĭȮŀĮĪ,ȮĬņĶƞŀĚȮĳŅĵŒĬ
ŏħŊŀĬĔŋĴĳŅıńĬīƢȮĴňĬŅėĴȮŐĸŃŏĴļŅĵĬȮőħĵĪŅĚėĦŃĺŇěńĵœħƟėńħŏĸŊŀĔŒľƟŏĪĻĭŅĸĨņĭĸŐĴƞĽŅĵŏĮƦĬȮŀĮĪ,ȮĬņĶƞŀĚ
ŒĬĔŅĶĪħĽŀĭĶŃĭĭȮŏĬŊŗŀĚŏĪĻĭŅĸĨņĭĸŐĴƞĽŅĵĴňĔŅĶŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸĔŅĶĝńŗĚĬŘņľĬńĔĕĵŃŀĵƞŅĚĽĴŗņŏĽĴŀȮħńĚĬńŘĬĪŅĚ
ėĦŃĺŇěńĵěŉĚĪņĔŅĶŏĸŊŀĔȮŀĮĪ,ȮĬņĶƞŀĚħńĚĔĸƞŅĺŒĬĔŅĶĨŇħĨńŘĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮGPS ŏıŊŗŀĪħĽŀĭŀŋĮĔĶĦƢȮGPS ĺƞŅĴňĔŅĶ
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ĶńĭĕƟŀĴŌĸŐĸŃĽƞĚĕƟŀĴŌĸĔĸńĭĴŅĪňŗģŅĬĕƟŀĴŌĸœħƟľĶŊŀœĴƞȮĞŉŗĚľŅĔĔŅĶĪħĽŀĭŀŋĮĔĶĦƢȮGPS ĽŅĴŅĶĩĪņĚŅĬœħƟŀĵƞŅĚ
ĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃĽĴĭŌĶĦƢȮĪŅĚėĦŃĺŇěńĵěŃħņŏĬŇĬĔŅĶĬņŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮGPS œĮĨŇħĨńŘĚŒľƟĔńĭȮŀĮĪ,ȮĬņĶƞŀĚĪňŗŏľĸŊŀĨƞŀœĮȮ 
 

 
ĶŌĮĪňŗȮ1+01ȮĳŅıĔŅĶĮĶŃĝŋĴŀńıŏħĪėĺŅĴėŊĭľĬƟŅėĶńŘĚĪňŗȮ1 

 
1,2ȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĶƞĺĴĔńĭȮŀĭě,ȮŏĝňĵĚĶŅĵȮŐĸŃȮŀĮĪ,ȮĬņĶƞŀĚȮŒĬĶŌĮŐĭĭŀŀĬœĸĬƢŐĸŃŀŀĬœĞĨƢ 

1,2,/ȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴľŅĶŊŀĔńĭĔĶĴŀĬŅĴńĵŐĸŃŀĚėƢĔŅĶĭĶŇľŅĶĽƞĺĬěńĚľĺńħŏĝňĵĚĶŅĵȮŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗȮ00Ȯ
īńĬĺŅėĴȮı,Ļ,Ȯ0343ȮĽĩŅĬĪňŗĮĶŃĝŋĴȮĦȮĳŌĲƚŅĺŅĶňȮŏĝňĵĚĶŅĵȮĶňĽŀĶƢĪȮőħĵĪŅĚėĦŃįŌƟĺŇěńĵœħƟĬņŏĽĬŀĚŅĬĶŃĭĭ
ěńħĔŅĶĶŃĭĭĽŅĶĽĬŏĪĻ ŴŏěƟŅľĬƟŅĪňŗŀĚėƢĔĶĮĔėĶŀĚĽƞĺĬĪƟŀĚĩŇŗĬȮ2,.ŵȮľĶŊŀĶŃĭĭȮD-Mak ŐĸŃȮŴĶŃĭĭĨŇħĨŅĴ
ŐĸŃěńħĔŅĶĕĵŃĴŌĸİŀĵŏĪĻĭŅĸȮ8ȮĔĶĦňĻŉĔļŅěńĚľĺńħŏĝňĵĚĶŅĵŵȮľĶŊŀȮĶŃĭĭȮD-Tracking ŒľƟŐĔƞĔĶĴŀĬŅĴńĵŐĸŃ
ŀĚėƢĔŅĶĭĶŇľŅĶĽƞĺĬěńĚľĺńħŏĝňĵĚĶŅĵœħƟĶńĭĲƤĚȮŐĸŃĕŀĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŒĬĔŅĶıńĥĬŅĶŃĭĭŏıŇŗĴŏĨŇĴȮ
ĶĺĴĩŉĚĕŀėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĪŅĚŀĚėƢĔŅĶĭĶŇľŅĶĽƞĺĬěńĚľĺńħŏĝňĵĚĶŅĵŒĬĔŅĶĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢĶŃĭĭĪňŗĪŅĚėĦŃįŌƟĺŇěńĵœħƟ
ŀŀĔŐĭĭȮŏıŊŗŀĬņĶŃĭĭĬňŘœĮĪħĸŀĚŒĝƟĳŅĵŒĬěńĚľĺńħŏĝňĵĚĶŅĵĨƞŀœĮȮőħĵĳŅıĨńĺŀĵƞŅĚĔŅĶĮĶŃĝŋĴŐĽħĚŒĬĶŌĮĪňŗȮ
1+02ȮŐĸŃĴňįŌƟŏĕƟŅĶƞĺĴĮĶŃĝŋĴȮħńĚĬňŘ 

1. ŀŅěŅĶĵƢȮħĶ,ŏĕĴĝŅĨŇȮŏĕĴŅĺŋĥŅĬĬĪƢȮ&ľńĺľĬƟŅőėĶĚĔŅĶ' 
2. ŀŅěŅĶĵƢȮĽŇĨŅĚėƢȮėĚĔĶŃőĪĔȮ&ŀŅěŅĶĵƢĮĶŃěņĽŅĕŅĺŇĝŅŀŅĝňĺŀĬŅĴńĵŐĸŃėĺŅĴĮĸŀħĳńĵȮĽņĬńĔĺŇĝŅ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĽŋĕĳŅıȮěŅĔĔĸŋƞĴĺŇěńĵĻŌĬĵƢȮCEWT' 

3. ĬŅĵŀĬŋĶńĔļƢȮĝĸńĴıŋĝȮ&ĬńĔĺŇĝŅĔŅĶĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĝņĬŅĠĔŅĶȮĽńĚĔńħȮĔŀĚĽŅīŅĶĦĽŋĕȮŀĚėƢĔŅĶĭĶŇľŅĶ
ĽƞĺĬěńĚľĺńħŏĝňĵĚĶŅĵ' 

4. ėĦŃĔĶĴŀĬŅĴńĵěŅĔĔĶŃĪĶĺĚĽŅīŅĶĦĽŋĕ 
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ĶŌĮĪňŗȮ1+02ȮĳŅıĔŅĶĮĶŃĝŋĴĔńĭĔĶĴŀĬŅĴńĵŐĸŃŀĚėƢĔŅĶĭĶŇľŅĶĽƞĺĬěńĚľĺńħŏĝňĵĚĶŅĵ 

 
 1,2,0ȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĔĸŋƞĴĵƞŀĵĔńĭȮŀĮĪ,ȮĬņĶƞŀĚŒĬěńĚľĺńħŏĝňĵĚĶŅĵȮőħĵĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŒĬĔŅĶěńħĔŅĶ
ĮĶŃĝŋĴŒĬėĶńŘĚĬňŘȮėŊŀȮĝňŘŐěĚĶŅĵĸŃŏŀňĵħŐįĬĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶĕŀĚőėĶĚĔŅĶŒľƟĔńĭȮŀĮĪ,ȮĬņĶƞŀĚȮŏıŊŗŀŒľƟȮŀĮĪ,Ȯ
ŏľĸƞŅĬňŘŏĮƦĬĨńĺŐĪĬĕŀĚįŌƟŒĝƟĚŅĬĶŃĭĭŒĬŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴȮŀňĔĪńŘĚŏıŊŗŀėƟĬľŅĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅĨƞŅĚŕȮŒĬĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚ
ŏěƟŅľĬƟŅĪňŗįŌƟĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĕĵŃĴŌĸİŀĵȮĽņľĶńĭĔŅĶĮĶŃĝŋĴĔĸŋƞĴĵƞŀĵĪŅĚőėĶĚĔŅĶœħƟĴňőŀĔŅĽŏĕƟŅĶƞĺĴ
ŐĸŃěńħĮĶŃĝŋĴȮőħĵŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ1ȮĺńĬȮėŊŀȮĺńĬĪňŗȮ02ȮĴĔĶŅėĴȮı,Ļ,Ȯ0344ȮĺńĬĪňŗȮ05ȮĴĔĶŅėĴȮı,Ļ,Ȯ0344ȮŐĸŃ
ĺńĬĪňŗȮ02ȮĔŋĴĳŅıńĬīƢȮı,Ļ,Ȯ0344 

ŒĬĺńĬĪňŗȮ02ȮĴĔĶŅėĴȮı,Ļ,Ȯ0344ȮĦȮŏĪĻĭŅĸĨņĭĸŐĴƞėņȮŀņŏĳŀŐĴƞěńĬȮĨńŘĚŐĨƞŏĺĸŅȮ7,..ȮĩŉĚȮ//,..ȮĬ,Ȯ
ĪŅĚėĦŃĺŇěńĵœħƟĴňőŀĔŅĽĝňŘŐěĚĶŅĵĸŃŏŀňĵħőėĶĚĔŅĶłȮŒĬŏĭŊŘŀĚĨƟĬŒľƟĔńĭĬŅĵĔŏĪĻĴĬĨĶňĨņĭĸŐĴƞėņȮĶŀĚ
ĬŅĵĔŏĪĻĴĬĨĶňĨņĭĸŐĴƞėņȮŐĸŃŏěƟŅľĬƟŅĪňŗĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŒĬŏĪĻĭŅĸĨņĭĸŐĴƞėņȮ&ĶŌĮĪňŗȮ1+03'ȮŐĸŃĕŀŏĵňŗĵĴĝĴĻŌĬĵƢ
ěńħĔŅĶĕĵŃĕŀĚŏĪĻĭŅĸĨņĭĸŐĴƞėņȮ&ĶŌĮĪňŗȮ1+04'ȮĞŉŗĚĔŅĶĸĚıŊŘĬĪňŗŒĬėĶńŘĚĬňŘŏĮƦĬĔŅĶĸĚıŊŘĬĪňŗĶƞĺĴĔńĭőėĶĚĔŅĶȮŴĔŅĶ
ĽƞĚŏĽĶŇĴŐľĸƞĚĔņŏĬŇħĸħĮĶŇĴŅĦŐĸŃėńħŐĵĔĕĵŃĪňŗĨƟĬĪŅĚħƟĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟěŅĔŐĬĺĮĢŇĭńĨŇĪňŗħňŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĕĵŃ
őħĵĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĕŀĚĝŋĴĝĬŵȮĞŉŗĚŏĮƦĬőėĶĚĔŅĶĳŅĵŒĨƟĻŌĬĵƢĺŇěńĵȮCEWTȮŐĸŃőėĶĚĔŅĶħńĚĔĸƞŅĺĬňŘœħƟĭĶĶĵŅĵ
ĽĶŋĮįĸĺŇěńĵĪňŗœħƟħņŏĬŇĬĔŅĶĴŅĬńŘĬȮőħĵĽŅĴŅĶĩħŌĳŅıĭĶĶĵŅĔŅĻĳŅĵŒĬĪňŗĮĶŃĝŋĴœħƟĪňŗĳŅėįĬĺĔĪňŗȮ0Ȯ 
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ĶŌĮĪňŗȮ1+03ȮĳŅıĮĶŃĝŋĴĝňŘŐěĚĶŅĵĸŃŏŀňĵħőėĶĚĔŅĶĔńĭŏĪĻĭŅĸĨņĭĸŐĴƞėņ 
 

 
ĶŌĮĪňŗȮ1+04ȮĳŅıĻŌĬĵƢěńħĔŅĶĕĵŃĕŀĚŏĪĻĭŅĸĨņĭĸŐĴƞėņ 
 

ŒĬĺńĬĪňŗȮ05ȮĴĔĶŅėĴȮı,Ļ,Ȯ0344ȮĦȮŏĪĻĭŅĸĨņĭĸŐĴƞĽŅĵȮŀņŏĳŀŐĴƞĽŅĵȮĨńŘĚŐĨƞŏĺĸŅȮ.7,..ȮĩŉĚȮ/0,..Ȯ
Ĭ,ȮőħĵĴňįŌƟŏĕƟŅĶƞĺĴĮĶŃĝŋĴĪńŘĚľĴħȮ/3ȮėĬȮĞŉŗĚĴŅěŅĔȮŀĮĪ,ȮĪńŘĚľĴħȮ4ȮŐľƞĚȮœħƟŐĔƞȮŏĪĻĭŅĸĨņĭĸŐĴƞĽŅĵȮ
ŏĪĻĭŅĸĨņĭĸŏĺňĵĚıŅĚėņȮŀĚėƢĔŅĶĭĶŇľŅĶĽƞĺĬĨņĭĸőĮƙĚįŅȮŏĪĻĭŅĸĨņĭĸŐĴƞěńĬȮŏĪĻĭŅĸĨņĭĸŐĴƞėņȮŐĸŃ
ŏĪĻĭŅĸĨņĭĸĽńĬĪĶŅĵȮĽņľĶńĭĔŅĶěńħĮĶŃĝŋĴĔĸŋƞĴĵƞŀĵȮĔńĭȮŀĮĪ,ȮĬņĶƞŀĚĬňŘȮĴňĔŅĶĬņŏĽĬŀőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĶŃĭĭȮ
D-Tracking ŒĬŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮŐĸŃĴňĔŅĶľŅĶŊŀĶŌĮŐĭĭŒĬĔŅĶěńħĔŅĶĕĵŃĕŀĚŐĨƞĸŃĪƟŀĚĩŇŗĬȮĨńĺŀĵƞŅĚŏĝƞĬȮĕƟŀĴŌĸ
ĮĶŃŏĳĪĕŀĚĶĩĭĶĶĪŋĔĕĵŃȮěņĬĺĬĕŀĚĶĩĭĶĶĪŋĔĕĵŃȮŐĸŃĝƞĺĚŏĺĸŅŒĬĔŅĶěńħŏĔŖĭĕĵŃŒĬŐĨƞĸŃĺńĬȮŏıŊŗŀŏĮƦĬ
ŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭŀŋĮĔĶĦƢĨŇħĨńŘĚȮGPS ŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚŐĨƞĸŃĪƟŀĚĩŇŗĬȮĞŉŗĚěŅĔĔŅĶ
ĮĶŃĝŋĴȮıĭĺƞŅȮĔĸŋƞĴȮŀĮĪ,ȮĬņĶƞŀĚĬňŘȮĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĨńĺĶŃĭĭĨŇħĨŅĴŒĬĔŅĶŏĔŖĭĕĬĕĵŃŏĮƦĬŀĵƞŅĚĴŅĔȮŏĬŊŗŀĚěŅĔ
ĨńĺĶŃĭĭĬňŘěŃŏĕƟŅĴŅĝƞĺĵŒľƟĔĸŋƞĴȮŀĮĪ,ȮĽŅĴŅĶĩĬņĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĨŇħĨńŘĚĶŃĭĭœĮŒĝƟĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŒĬĶŌĮŐĭĭ
ĨƞŅĚŕȮœħƟľĸŅĔľĸŅĵȮĞŉŗĚĳŅıĭĶĶĵŅĔŅĻŒĬĪňŗĮĶŃĝŋĴŐĽħĚŒĬĶŌĮĪňŗȮ1+05ȮŐĸŃŏĬŊŘŀľŅĔŅĶĬņŏĽĬŀŐĽħĚŒĬ
ĳŅėįĬĺĔĪňŗȮ1ȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮŒĬĝƞĺĚĭƞŅĵĴňĔŅĶĸĚıŊŘĬĪňŗȮĦȮĻŌĬĵƢĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵĕŀĚŏĪĻĭŅĸĨņĭĸŐĴƞĽŅĵȮŏıŊŗŀ
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ĽņĶĺěĶĩĭĶĶĪŋĔĕĵŃŐĨƞĸŃėńĬĺƞŅĽŅĴŅĶĩĨŇħĨńŘĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨŇħĨŅĴȮGPS ĦȮĭĶŇŏĺĦœľĬĩŉĚŏľĴŅŃĽĴĪňŗĽŋħȮőħĵ
ĳŅıĨńĺŀĵƞŅĚŐĽħĚŒĬĶŌĮĪňŗȮ1+06 

 
ĶŌĮĪňŗȮ1+05ȮĳŅıĭĶĶĵŅĔŅĻĔŅĶĮĶŃĝŋĴĔĸŋƞĴĵƞŀĵĔńĭȮŀĮĪ,ȮĬņĶƞŀĚȮĦȮŏĪĻĭŅĸĨņĭĸŐĴƞĽŅĵ 

 
ĶŌĮĪňŗȮ1+06ȮĳŅıĭĶĶĵŅĔŅĻĔŅĶĽņĶĺěĶĩĭĶĶĪŋĔĕĵŃȮĦȮĻŌĬĵƢĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵĕŀĚŏĪĻĭŅĸĨņĭĸŐĴƞĽŅĵ 
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ŒĬĽƞĺĬĕŀĚĔŅĶĮĶŃĝŋĴĔĸŋƞĴĵƞŀĵĔńĭȮŀĮĪ,ȮŏıŇŗĴŏĨŇĴĬńŘĬȮŏĮƦĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĔńĭȮŀĮĪ,ȮĪňŗœĴƞĽŃħĺĔŏĕƟŅĶƞĺĴ
ĮĶŃĝŋĴȮĦȮŏĪĻĭŅĸĨņĭĸŐĴƞĽŅĵȮŒĬĺńĬĪňŗȮ27 ĴĔĶŅėĴȮı,ĻȮ2566 ĪňŗįƞŅĬĴŅȮĞŉŗĚĪŅĚėĦŃĺŇěńĵœħƟĪņĔŅĶěńħ
ĮĶŃĝŋĴĔĸŋƞĴĵƞŀĵŏıŇŗĴŏĨŇĴŒĬĶŌĮŐĭĭŀŀĬœĸĬƢįƞŅĬőĮĶŐĔĶĴȮGoogle MeetȮĔńĭŏĪĻĭŅĸĨņĭĸŏĺňĵĚŏĪŇĚȮŒĬĺńĬĪňŗȮ
24 ĔŋĴĳŅıńĬīƢȮı,Ļ,Ȯ2566 ĨńŘĚŐĨƞŏĺĸŅȮ13.00 ĩŉĚ 14.00 Ĭ,ȮőħĵĴňįŌƟŏĕƟŅĶƞĺĴĮĶŃĝŋĴĪńŘĚľĴħȮ5 ėĬȮœħƟŐĔƞȮĪňĴ
ėĦŃĺŇěńĵȮěņĬĺĬȮ1ȮėĬȮŐĸŃŏěƟŅľĬƟŅĪňŗĪŅĚŏĪĻĭŅĸĨņĭĸŏĺňĵĚŏĪŇĚȮěņĬĺĬȮ0ȮėĬȮőħĵĴňĔŅĶĬņŏĽĬŀőėĶĚĽĶƟŅĚ
ĕŀĚĶŃĭĭȮD-Tracking ŒĬŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮŐĸŃĴňĔŅĶĽŀĭĩŅĴĕƟŀĴŌĸĔŅĶěńħĔŅĶĕĵŃŒĬŏĭŊŘŀĚĨƟĬĕŀĚĪƟŀĚĩŇŗĬȮ
ĨńĺŀĵƞŅĚŏĝƞĬȮĕƟŀĴŌĸĮĶŃŏĳĪĕŀĚĶĩĭĶĶĪŋĔĕĵŃȮěņĬĺĬĕŀĚĶĩĭĶĶĪŋĔĕĵŃȮĮĶŃŏĳĪĕĵŃĪňŗěńħŏĔŖĭȮŐĸŃĝƞĺĚŏĺĸŅ
ŒĬĔŅĶěńħŏĔŖĭĕĵŃŒĬŐĨƞĸŃĺńĬȮŏıŊŗŀŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭŀŋĮĔĶĦƢĨŇħĨńŘĚȮGPS ŒľƟĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚŐĨƞĸŃĪƟŀĚĩŇŗĬȮőħĵĳŅıĨńĺŀĵƞŅĚĔŅĶĮĶŃĝŋĴŐĽħĚŒĬĶŌĮĪňŗȮ1+07ȮŐĸŃŏĬŊŘŀľŅĔŅĶĬņŏĽĬŀŐĽħĚŒĬ
ĳŅėįĬĺĔĪňŗȮ1 

 
ĶŌĮĪňŗȮ1+07ȮĳŅıĔŅĶĮĶŃĝŋĴĔĸŋƞĴĵƞŀĵŏıŇŗĴŏĨŇĴĔńĭŏĪĻĭŅĸĨņĭĸŏĺňĵĚŏĪŇĚ 
 
1,3ȮĔŅĶėńħŏĸŊŀĔĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵĽņľĶńĭĔŅĶĨŇħĨńŘĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĕŀĚőėĶĚĔŅĶł 
 ĪŅĚőėĶĚĔŅĶœħƟįĸĽĶŋĮĺƞŅŀĚėƢĔĶĮĔėĶŀĚĽƞĺĬĪƟŀĚĩŇŗĬŏĕƟŅĶƞĺĴőėĶĚĔŅĶĴňěņĬĺĬĪńŘĚľĴħȮ5ȮŐľƞĚȮħńĚ
ŐĽħĚŒĬĨŅĶŅĚĪňŗȮ1+5ȮěŃŏľŖĬĺƞŅœħƟĺƞŅŏĪĻĭŅĸĨņĭĸŐĴƞĽŅĵėŅħĺƞŅěŃĨŇħĨńŘĚŀŋĮĔĶĦƢěņĬĺĬȮ/.ȮŏėĶŊŗŀĚȮĞŉŗĚŏĮƦĬ
ĔŅĶĨŇħĨńŘĚĪňŗėƞŀĬĕƟŅĚĴŅĔȮĽƞĺĬŏĪĻĭŅĸĨņĭĸŏĺňĵĚıŅĚėņȮŐĸŃŀĭĨ,őĮƙĚįŅȮėŅħĺƞŅěŃĨŇħĨńŘĚěņĬĺĬȮ2ȮŐĸŃȮ0Ȯ
ŏėĶŊŗŀĚȮĨŅĴĸņħńĭȮĽŅŏľĨŋĪňŗĴňĔŅĶĨŇħĨńŘĚŀŋĮĔĶĦƢŒĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗŀņŏĳŀŐĴƞĽŅĵěņĬĺĬĴŅĔĬńŘĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗĪňŗĴň
ĔŅĶěńħĔŅĶĕĵŃĴŌĸİŀĵœħƟĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮőħĵĴňĔŅĶěńħŏĔŖĭĕĵŃŐĭĭŐĵĔĮĶŃŏĳĪȮĬńŗĬėŊŀȮĕĵŃŀŇĬĪĶňĵƢȮĕĵŃ
ĪńŗĺœĮȮŐĸŃĕĵŃŀńĬĨĶŅĵ-ĕĵŃıŇŏĻļȮŀňĔĪńŘĚĴňĔŅĶĝńŗĚĬŘņľĬńĔĕĵŃĪŋĔėĶńŘĚŐĸŃĪŋĔėńĬȮĦȮĻŌĬĵƢĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵ
ŀņŏĳŀŐĴƞĽŅĵȮěŉĚĪņŒľƟĪŅĚėĦŃįŌƟĺŇěńĵŏĬƟĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗŀņŏĳŀŐĴƞĽŅĵĬňŘŏĮƦĬľĸńĔĽņľĶńĭĔŅĶĪħĽŀĭĶŃĭĭĨŇħĨŅĴ
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ĶĩĭĶĶĪŋĔĕĵŃȮŐĸŃŏĮƦĬĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚľĸńĔĪňŗėĺĶĬņĴŅĻŉĔļŅŏıŊŗŀėņĬĺĦĮĶŇĴŅĦĕĵŃŏĔŖĭŒľƟŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭėĺŅĴ
ŏĮƦĬěĶŇĚȮĽƞĺĬȮŀĮĪ,ȮĬņĶƞŀĚĪňŗŏľĸŊŀȮĴňĔŅĶĝńŗĚĬŘņľĬńĔĕĵŃŏĮƦĬĽƞĺĬŒľĠƞȮŐĸŃĴňĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĕĵŃėƞŀĬĕƟŅĚħňȮ
ħńĚĬńŘĬĪŅĚőėĶĚĔŅĶěŉĚŏĸŊŀĔĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵŏľĸƞŅĬňŘŒĬĔŅĶĪħĽŀĭĨŇħĨŅĴŏĽƟĬĪŅĚĕŀĚĶĩĭĶĶĪŋĔĕĵŃȮ 
 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1+5ȮĶŅĵĝŊŗŀȮŀĮĪ,ȮĬņĶƞŀĚȮŐĸŃěņĬĺĬĕŀĚŀŋĮĔĶĦƢȮGPS ĪňŗėŅħĺƞŅěŃĨŇħĨńŘĚ 

ĸņħńĭĪňŗ ŀĮĪ,ȮĬņĶƞŀĚ ŀņŏĳŀ 
ěņĬĺĬĕŀĚŀŋĮĔĶĦƢȮGPS 
ĪňŗėŅħĺƞŅěŃĨŇħĨńŘĚ &ŏėĶŊŗŀĚ' 

/ ŏĪĻĭŅĸĨņĭĸŐĴƞĽŅĵ ŐĴƞĽŅĵ /. 

0 ŏĪĻĭŅĸĨņĭĸŏĺňĵĚıŅĚėņ ŐĴƞĽŅĵ 2 

1 ŀĚėƢĔŅĶĭĶŇľŅĶĽƞĺĬĨņĭĸőĮƙĚįŅ ŐĴƞĽŅĵ 0 

2 ŏĪĻĭŅĸĨņĭĸŏĺňĵĚŏĪŇĚ ŏĪŇĚ 1 

3 ŏĪĻĭŅĸĨņĭĸŐĴƞěńĬ ŐĴƞěńĬ 1 

4 ŏĪĻĭŅĸĨņĭĸĽńĬĪĶŅĵ ŐĴƞěńĬ / 

5 ŏĪĻĭŅĸĨņĭĸŐĴƞėņ ŐĴƞěńĬ / 

ĶĺĴĪńŘĚľĴħȮ&ŏėĶŊŗŀĚ' 02 

 
 ĬŀĔěŅĔĬňŘȮěŅĔĔŅĶĽŀĭĩŅĴĪƟŀĚĩŇŗĬĬņĶƞŀĚŐĨƞĸŃŐľƞĚȮıĭĺƞŅĴňĔŅĶŒĝƟĶĩŏĔŖĭĕĬĕĵŃŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮœĴƞĺƞŅ
ěŃŏĮƦĬĶŃĵŃŏĺĸŅŒĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬĶĩȮĮĶŃŏĳĪĕŀĚĶĩĕĵŃȮŐĸŃĕĬŅħėĺŅĴěŋĕŀĚĶĩĕĵŃȮěŅĔĔŅĶĽņĶĺěĶĩŏĔŖĭĕĬ
ĕĵŃĕŀĚŀĚėƢĔĶĮĔėĶŀĚĽƞĺĬĪƟŀĚĩŇŗĬĪňŗŏĕƟŅĶƞĺĴőėĶĚĔŅĶȮěŃŏľŖĬĺƞŅȮĪƟŀĚĩŇŗĬŐĨƞĸŃŐľƞĚĴňĔŅĶĬņĶĩĵĬĨƢŏĔŖĭĕĵŃ
ŏĕƟŅĴŅĮĶŃěņĔŅĶœĴƞŏľĴŊŀĬĔńĬȮĞŉŗĚĴňŀĵŌƞľĸŅĵĮĶŃŏĳĪĶĩŐĸŃĕĬŅħėĺŅĴěŋĕŀĚĶĩȮŀňĔĪńŘĚĪŅĚőėĶĚĔŅĶĴňėĺŅĴ
ěņŏĮƦĬĪňŗěŃŒĝƟĨƟŀĚŀŋĮĔĶĦƢŏĝŊŗŀĴĨƞŀŏĕƟŅĔńĭĨńĺĶĩȮěŉĚŏĸŊŀĔĨŇħĨńŘĚŀŋĮĔĶĦƢŒĬĝƞŀĚŏĽňĵĭěŋħĭŋľĶňŗĕŀĚĨńĺĶĩȮŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħ
ėĺŅĴŏĽĩňĵĶŒĬĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚŀŋĮĔĶĦƢȮőħĵĽŅĴŅĶĩŐĭƞĚĮĶŃŏĳĪĕŀĚĶĩŏĔŖĭĕĬĕĵŃŀŀĔŏĮƦĬȮ2ȮĮĶŃŏĳĪȮħńĚĬňŘ 

1. ĶĩĵĬĨƢĭĶĶĪŋĔĕĵŃĴŌĸİŀĵŐĭĭĔĶŃĭŃȮŏĮƦĬĶĩĵĬĨƢŏĔŖĭĕĬĕĵŃĪňŗĮĶńĭĮĶŋĚĴŅěŅĔĶĩĔĶŃĭŃĕĬŅħŏĸŖĔȮ
2ȮĸƟŀȮ&Pickup truck) ĞŉŗĚĴňĕĬŅħėĺŅĴěŋĨńĺĩńĚĮĶŃĴŅĦȮ1Ȯĸĭ,Ĵ,ȮĴŅĨƞŀŏĨŇĴĔĶŃĭŃŒľƟŏĮƦĬĨńĺĩńĚľĶŊŀ
ŏĮƕħĪƟŅĵȮŏıŊŗŀŒĝƟĭĶĶěŋĕĵŃȮĶĩŏĔŖĭĕĬĕĵŃĮĶŃŏĳĪĬňŘȮĴňėĺŅĴėĸƞŀĚĨńĺĽŌĚȮĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅœĮŏĔŖĭĕĬĕĵŃŒĬ
ıŊŘĬĪňŗĪňŗĴňĸńĔļĦŃėƞŀĬĕƟŅĚěņĔńħȮħńĚĬńŘĬěŉĚĬŇĵĴŒĝƟĽņľĶńĭŏĔŖĭĕĬĕĵŃŒĬıŊŘĬĪňŗĪňŗĴňĕĬŅħŏĸŖĔȮŐĸŃŏľĴŅŃĽĴ
ĔńĭĔŅĶŏĔŖĭĕĬĕĵŃĪŋĔĮĶŃŏĳĪȮħńĚĶŌĮĪňŗȮ1+1. 
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ĶŌĮĪňŗȮ1+1.ȮĳŅıĕŀĚĶĩĵĬĨƢĭĶĶĪŋĔĕĵŃĴŌĸİŀĵŐĭĭĔĶŃĭŃ 
 

2. ĶĩĭĶĶĪŋĔĕĵŃĴŌĸİŀĵŐĭĭŏĮƕħĕƟŅĚŏĪĪƟŅĵȮŏĮƦĬĶĩĭĶĶĪŋĔĮĶŃŏĳĪȮ4ȮĸƟŀȮĪňŗĴňĕĬŅħėĺŅĴěŋĨńŘĚŐĨƞȮ4Ȯ+Ȯ
/0Ȯĸĭ,Ĵ,ȮĞŉŗĚŏĮƦĬĶĩĭĶĶĪŋĔĪňŗœĴƞĴňŏėĶŊŗŀĚěńĔĶĔĸĪňŗĝƞĺĵŒĬĔŅĶŀńħĕĵŃŒĬĨńĺĶĩȮŐĸŃŏĴŊŗŀĕĵŃŏĨŖĴėĺŅĴěŋ
ĕŀĚĨńĺĶĩĽŅĴŅĶĩĬņœĮĔņěńħœħƟȮőħĵĔŅĶŏĪĕĵŃŀŀĔěŅĔĪƟŅĵĨńĺĶĩȮħńĚĶŌĮĪňŗȮ1+1/ 

 
ĶŌĮĪňŗȮ1+1/ȮĳŅıĕŀĚĶĩĭĶĶĪŋĔĕĵŃĴŌĸİŀĵŐĭĭŏĮƕħĕƟŅĚŏĪĪƟŅĵ 
 

3. ĶĩĭĶĶĪŋĔĕĵŃĴŌĸİŀĵŐĭĭŏĪĪƟŅĵȮŏĮƦĬĶĩĭĶĶĪŋĔĮĶŃŏĳĪȮ2Ȯ+Ȯ4ȮĸƟŀȮĪňŗĕĬŅħėĺŅĴěŋĨńŘĚŐĨƞȮ4Ȯ+Ȯ/0Ȯ 
ĸĭ,Ĵ,ȮĴňĸńĔļĦŃĔĶŃĭŃŏĮƕħőĸƞĚȮĞŉŗĚĽƞĺĬŒľĠƞěŃŒĝƟĽņľĶńĭŏĔŖĭĕĬĕĵŃĮĶŃŏĳĪĕĬŅħŒľĠƞȮŏĝƞĬȮĔŇŗĚœĴƟȮ
ŏĻļĺńĽħŋĔƞŀĽĶƟŅĚȮŏĮƦĬĨƟĬȮ&ĶŌĮĪňŗȮ1+10' 

  
ĶŌĮĪňŗȮ1+10ȮĳŅıĕŀĚĶĩĭĶĶĪŋĔĕĵŃĴŌĸİŀĵŐĭĭŏĪĪƟŅĵ 

 
4. ĶĩĭĶĶĪŋĔĕĵŃĴŌĸİŀĵŐĭĭŀńħĪƟŅĵȮŏĮƦĬĶĩĭĶĶĪŋĔĮĶŃŏĳĪȮ4ȮĸƟŀȮĪňŗĴňĕĬŅħėĺŅĴěŋĨńĺĩńĚĨńŘĚŐĨƞȮ4Ȯ+Ȯ/2Ȯ
ĸĭ,Ĵ,ȮĞŉŗĚĴňĔŅĶĭĶĶěŋĕĵŃŐĸŃĴňŏėĶŊŗŀĚŀńħĕĵŃȮŏıŊŗŀĝƞĺĵŒľƟĕĵŃĬńŘĬĴňėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬĴŅĔĕŉŘĬĔĺƞŅĮĔĨŇȮĪņ
ŒľƟĶĩĭĶĶĪŋĔĮĶŃŏĳĪĬňŘĽŅĴŅĶĩŏĔŖĭĕĬĕĵŃœħƟĴŅĔĕŉŘĬȮħńĚŐĽħĚŒĬĶŌĮĪňŗȮ1+11Ȯ 
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ĶŌĮĪňŗȮ1+11ȮĳŅıĕŀĚĶĩĭĶĶĪŋĔĕĵŃĴŌĸİŀĵŐĭĭŀńħĪƟŅĵ 
 
1,4ȮėƞŅŒĝƟěƞŅĵŒĬĔŅĶĸĚĪŋĬŒĬĔŅĶĨŇħĨńŘĚŀŋĮĔĶĦƢȮGPS ŒĬőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵ 
 ĪŅĚėĦŃįŌƟĺŇěńĵœħƟĪņĔŅĶĮĶŃĴŅĦėƞŅŒĝƟěƞŅĵĔŅĶĸĚĪŋĬŒĬĔŅĶĨŇħĨńŘĚŀŋĮĔĶĦƢȮȮSoftware ŐĸŃėƞŅŒĝƟěƞŅĵ
ĨƞŅĚŕȮĕŀĚȮŀĮĪ,ȮľĶŊŀȮĽĩŅĬĪňŗĪňŗĨƟŀĚĔŅĶŒĝƟĔŅĶĨŇħĨńŘĚŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĬȮőħĵĨƟŀĚėņĬŉĚĮƤěěńĵĔƞŀĬĔŅĶĨŇħĨńŘĚȮħńĚĬňŘȮ 

1. ĔƞŀĬĪņĔŅĶĨŇħĨńŘĚěņŏĮƦĬĨƟŀĚĴňĨĶĺěĽŀĭĶĩĕĵŃŒľƟŏĶňĵĭĶƟŀĵȮŒĬŏĶŊŗŀĚĕŀĚĶŃĭĭœĲĲƚŅȮŀŅĪŇŏĝƞĬȮĔĶĦňœĲ
ĶńŗĺȮľĶŊŀȮĝƞŀĚŏĽňĵĭĪňŗěŋħĭŋľĶňŗŒĝƟĚŅĬœħƟľĶŊŀœĴƞȮľĶŊŀĽŅĴŅĶĩĨƞŀĨĶĚĔńĭĶŃĭĭœĲĲƚŅĕŀĚĶĩœħƟľĶŊŀœĴƞ 

2. ĔƞŀĬĪņĔŅĶĨŇħĨńŘĚěņŏĮƦĬĨƟŀĚĨĶĺěĽŀĭĽńĠĠŅĦŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨŒĬıŊŘĬĪňŗĕŀĚĔŅĶŏĔŖĭĕĬĕĵŃŒľƟŏĶňĵĭĶƟŀĵȮ
őħĵĔŅĶŒĝƟĴŊŀĩŊŀȮľĶŊŀȮŏėĶŊŗŀĚĨĶĺěĽŀĭĽńĠĠŅĦŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨȮőħĵŏĜıŅŃĔĶĦňĪňŗěŃŒĝƟĞŇĴĔŅĶƢħĕŀĚ
ŏėĶŊŗŀĚĕƞŅĵĪňŗĽńĠĠŅĦœĴƞėĶŀĭėĸŋĴıŊŘĬĪňŗĬńŘĬŕ 

 ŏĴŊŗŀĪħĽŀĭĕƟŀĴŌĸŏĶňĵĭĶƟŀĵŐĸƟĺȮěŉĚĽŅĴŅĶĩĪņĔŅĶĨŇħĨńŘĚŀŋĮĔĶĦƢœħƟȮĞŉŗĚĽŇŗĚĪňŗĨƟŀĚėņĬŉĚĨƞŀœĮȮėŊŀȮŏĶŊŗŀĚ
ĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŐĴƞĕƞŅĵȮĺƞŅľĬƞĺĵĚŅĬĴňıŊŘĬĪňŗŒĬĔŅĶĺŅĚŏėĶŊŗŀĚŐĴƞĕƞŅĵľĶŊŀœĴƞȮĽņľĶńĭĔĶĦňĪňŗĨŇħĨńŘĚĪňŗľĬƞĺĵĚŅĬȮŀĮĪ,Ȯ
ľŅĔŏĮƦĬľĬƞĺĵĚŅĬȮŀĭě,ȮěŃœĴƞĴňĮƤĠľŅŒĬĽƞĺĬĬňŘȮĪńŘĚĬňŘȮŀĮĪ,ȮŐĸŃȮŀĭě,ȮĽŅĴŅĶĩĕŀŒĝƟĚŅĬŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸĽņľĶńĭ
ĔŅĶĨŇħĨƞŀĶŃĭĭěŅĔĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵœħƟȮľŅĔȮŀĮĪ,ȮŐĸŃȮŀĭě,ȮĨƟŀĚĔŅĶĨŇħĨńŘĚŏėĶŊŗŀĚŐĴƞĕƞŅĵħƟĺĵĨĬŏŀĚȮěŃĨƟŀĚ
ıŇěŅĶĦŅėƞŅŒĝƟěƞŅĵĪňŗĽŌĚĕŉŘĬȮĶĺĴĩŉĚėƞŅĭŋėĸŅĔĶįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠŒĬĔŅĶħŌŐĸŏėĶŊŗŀĚŐĴƞĕƞŅĵȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮėƞŅŒĝƟěƞŅĵĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĔńĭŀŋĮĔĶĦƢȮěŃĴňĨƟĬĪŋĬĮĶŃĴŅĦȮ/*...ȮĩŉĚȮ/*3..ȮĭŅĪȮŐĸŃėƞŅĞŇĴĔŅĶƢħĶŅėŅĮĶŃĴŅĦȮ/..ȮĩŉĚȮ3..Ȯ
ĭŅĪȮĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭŏėĶŊŀĕƞŅĵȮŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŏĸŊŀĔĨŇħĨńŘĚŒĬıŊŘĬĪňŗȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮĕƟŀħňŐĸŃĮĶŃőĵĝĬƢĕŀĚĔŅĶŒĝƟĚŅĬ
ŀŋĮĔĶĦƢĪňŗĩŌĔŀŀĔŐĭĭĕŉŘĬĴŅĬńŘĬȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 

1. ĶŃĭĭěŃĽŅĴŅĶĩėņĬĺĬĮĶŇĴŅĦĕĵŃŒľƟœħƟŀńĨőĬĴńĨŇȮĪņŒľƟĸħĔŅĶŏĽňĵŏĺĸŅŒĬĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚŏěƟŅľĬƟŅĪňŗ
œħƟȮ 

2. ĶŃĭĭěŃĨĶĺěĽŀĭıķĨŇĔĶĶĴėĬĕńĭĶĩĕĵŃœħƟ 
3. ĶŃĭĭěŃėņĬĺĦĮĶŇĴŅĦĬŘņĴńĬĪňŗĨƟŀĚŒĝƟěƞŅĵȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩėŅħĔŅĶĦƢĚĭĮĶŃĴŅĦŒĬĮƖĩńħœĮœħƟȮ 
4. ĶŃĭĭĽŅĴŅĶĩĝƞĺĵŏľĸŊŀŒĬĔŅĶĺŅĚŐįĬȮŐĸŃĮĶŃŏĴŇĦŏĽƟĬĪŅĚĔŅĶŏħŇĬĶĩ 
5. ĶŃĭĭĽŅĴŅĶĩĝƞĺĵŏľĸŊŀŒĬŏĶŊŗŀĚĕŀĚĔŅĶĨŀĭĶńĭĕƟŀĶƟŀĚŏĶňĵĬȮŐĸŃĴňľĸńĔģŅĬŒĬĔŅĶĶƟŀĚŏĶňĵĬĕŀĚ
ĮĶŃĝŅĝĬȮ 

6. ĶŃĭĭĽŅĴŅĶĩėņĬĺĦĮĶŃĴŅĦĕĵŃĪňŗŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĭėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚȮŐĸŃŏľĴŅŃĽĴĔńĭıŊŘĬĪňŗĪňŗœĴƞĴňŏėĶŊŗŀĚĝńŗĚ
ĬŘņľĬńĔĕĵŃȮěŉĚĽŅĴŅĶĩĬņœĮŒĝƟĔĶŀĔĕƟŀĴŌĸŒĬĶŃĭĭȮĴİ,ȮœħƟěĶŇĚȮ 
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7. ĶŃĭĭĽŅĴŅĶĩėŅħĔŅĶĦƢĩŉĚěŋħėŋƟĴĪŋĬȮŒĬĔĶĦňĕŀĚĔŅĶėņĬĺĦėƞŅĬŘņĴńĬȮŐĸŃĮĶŇĴŅĦĕĵŃĪňŗŏĔŖĭœħƟŐĨƞĸŃ
Ķŀĭ 

 ĬŀĔěŅĔĬňŘȮŀĮĪ,ȮĬņĶƞŀĚĪńŘĚȮ5ȮŐľƞĚĪňŗœħƟŏĕƟŅĶƞĺĴĔńĭőėĶĚĔŅĶĚŅĬĺŇěńĵĬńŘĬȮĪŅĚėĦŃĺŇěńĵěŃĪņĔŅĶħŌŐĸȮ
ŏĶŊŗŀĚĔŅĶŒĝƟĚŅĬĶŃĭĭȮŏıŊŗŀĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸŒĬĶŃĵŃĵŅĺĨƞŀœĮȮĶĺĴĩŉĚĵńĚĴňĔŅĶĮĶŃĽŅĬĚŅĬŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮŒĬĔĶĦňĪňŗ
ĨńĺŏėĶŊŗŀĚĴňĮƤĠľŅȮĞŉŗĚĪŅĚėĦŃįŌƟĺŇěńĵěŃĪņĔŅĶĞƞŀĴŐĸŃĽƞĚŏėĶŊŗŀĚŒľĴƞŒľƟȮŀĮĪ,ȮĬńŘĬŕȮŐĸŃŒĬĔĶĦňĪňŗȮŀĮĪ,ȮĴňĔŅĶ
ħńħŐĮĸĚŀŋĮĔĶĦƢȮŐĸŃĪņŒľƟŀŋĮĔĶĦƢŏĔŇħĔŅĶŏĽňĵľŅĵȮŐĸŃĕńħĕƟŀĚȮĪŅĚėĦŃįŌƟĺŇěńĵěŃœĴƞĽŅĴŅĶĩŐĔƟœĕœħƟȮȮĪńŘĚĬňŘȮ
ĪŅĚėĦŃįŌƟĺŇěńĵĵńĚĴňĔŅĶěńħĪņėŌƞĴŊŀĔŅĶŐĔƟœĕŒĬŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮŐĸŃėŌƞĴŊŀŐĽħĚĺŇīňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĞŇĴĔŅĶƢħ 

 
1,5ȮĔŅĶĸĚıŊŘĬĪňŗĨŇħĨńŘĚĨńĺŀŋĮĔĶĦƢȮGPS ŒľƟĔńĭȮŀĮĪ,ȮĬņĶƞŀĚȮĪńŘĚȮ5ȮŐľƞĚȮħńĚĬňŘ 

1,5,/ȮŏĪĻĭŅĸĨņĭĸŐĴƞĽŅĵȮĴňĔŅĶĸĚıŊŘĬĪňŗěņĬĺĬĪńŘĚľĴħȮ5ȮėĶńŘĚȮœħƟŐĔƞ 
ėĶńŘĚĪňŗȮ/ :ȮŒĬĺńĬĪňŗȮ/ȮĴňĬŅėĴȮı,Ļ,Ȯ0344ȮĪŅĚėĦŃĺŇěńĵœħƟĴňĔŅĶĸĚıŊŘĬĪňŗŏıŊŗŀĨŇħĨńŘĚŀŋĮĔĶĦƢŐĸŃĪņĔŅĶ

ĪħĽŀĭĔŅĶĶńĭĽƞĚĽńĠĠŅĦĕŀĚĨńĺŀŋĮĔĶĦƢȮħńĚŐĽħĚŒĬĶŌĮĳŅıĪňŗȮ1+12ȮįĸĮĶŅĔĢĺƞŅěŅĔĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶĨŇħĨńŘĚ
ŀŋĮĔĶĦƢȮGPSȮıĭĺƞŅȮŏĔŇħĮƤĠľŅŒĬĔŅĶĨŇħĨńŘĚĪńŘĚľĴħȮ1ȮŀĵƞŅĚȮħńĚĬňŘ 

/,ȮĮƤĠľŅĔŅĶėĺĭėŋĴŐĶĚħńĬœĲěŅĔŐĭĨŏĨŀĶňŗĕŀĚĶĩĭĶĶĪŋĔĕĵŃŏĕƟŅĴŅĽŌƞĨńĺŀŋĮĔĶĦƢȮGPS 
ĕĦŃĪņĔŅĶĽĨŅĶƢĶĩȮĽƞĚįĸŒľƟŏĔŇħŐĶĚħńĬœĲĲƚŅĪňŗœĴƞŏĽĩňĵĶěĬĪņŒľƟĨńĺŀŋĮĔĶĦƢŏĔŇħŀŅĔŅĶĨŇħŐĸŃħńĭ
ěņĬĺĬľĸŅĵėĶńŘĚȮĞŉŗĚĪŅĚĪňĴœħƟĕƟŀĽĶŋĮŐĸŃĸĚėĺŅĴŏľŖĬĺƞŅȮŐĶĚħńĬœĲĲƚŅĪňŗœĴƞŏĽĩňĵĶŏĔŇħěŅĔĨńĺŀŋĮĔĶĦƢ
ĪňŗŀŀĔŐĭĭĴŅȮĴňĽńħĽƞĺĬĔŅĶĶńĭŐĶĚħńĬœĲĲƚŅěŅĔĨńĺĶĩĭĶĶĪŋĔĕĵŃĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĴŅĔȮĞŉŗĚĽƞĚįĸĨƞŀĔŅĶ
ĪņĚŅĬĕŀĚĨńĺŀŋĮĔĶĦƢȮGPSȮ 

0,ȮĮƤĠľŅěŅĔĔŅĶŒĝƟŀŐħĮŏĨŀĶƢȮ&Adapter' ŐĭĭȮFast charge ĞŉŗĚŀŋĮĔĶĦƢȮGPS ĪňŗįĸŇĨĴŅœĴƞ
ĶŀĚĶńĭĔŅĶěƞŅĵœĲįƞŅĬĪŅĚĽŅĵŀŐħĮŏĨŀĶƢŒĬĶŌĮŐĭĭȮFast chargeȮěŉĚĪņŒľƟĨƟŀĚŏĮĸňŗĵĬœĮŒĝƟŀŋĮĔĶĦƢ
ŀŐħĮŏĨŀĶƢĪňŗěƞŅĵœĲŐĭĭĮĔĨŇȮ 

1,ȮĮƤĠľŅěŅĔĨńĺŏĝŊŗŀĴĨƞŀŀŋĮĔĶĦƢœĴƞŐĬƞĬȮĞŉŗĚŏĔŇħěŅĔĔŅĶħŉĚŏĕƟŅħŉĚŀŀĔĕŀĚŀŋĮĔĶĦƢĴŅĔŏĔŇĬœĮ
ěĬĪņŒľƟĨńĺŏĝŊŗŀĴœĴƞŐĬƞĬȮŐĸŃȮĦȮĕĦŃĔŅĶĨŇħĨńŘĚœĴƞĴňŀŋĮĔĶĦƢĪňŗıĶƟŀĴŒĬĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅħńĚĔĸƞŅĺȮħńĚĬńŘĬ
ĪŅĚėĦŃĺŇěńĵĴňėĺŅĴŏľŖĬĺƞŅėĺĶĵĔŏĸŇĔĔŅĶĨŇħĨńŘĚŀŋĮĔĶĦƢȮGPS ŒĬėĶńŘĚĬňŘȮőħĵěŃĬņŀŋĮĔĶĦƢȮGPS ĪňŗįĸŇĨ
ĴŅœĮĮĶńĭĮĶŋĚŐĸŃŐĔƟœĕĮƤĠľŅĨƞŅĚŕȮĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĶŃľĺƞŅĚĔŅĶĸĚıŊŘĬĪňŗŒĬėĶńŘĚĬňŘȮŐĸŃĪŅĚőėĶĚĔŅĶěŃ
ħņŏĬŇĬĔŅĶĨŇħĨńŘĚŀŋĮĔĶĦƢŒĬĔŅĶĸĚıŊŘĬĪňŗėĶńŘĚĩńħœĮ 
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ĶŌĮĪňŗȮ1+12ȮĳŅıĔŅĶĸĚıŊŘĬĪňŗĨŇħĨńŘĚŀŋĮĔĶĦƢȮGPS ėĶńŘĚĪňŗȮ/ȮĦȮŏĪĻĭŅĸĨņĭĸŐĴƞĽŅĵ 
 

 ėĶńŘĚĪňŗȮ0 :ȮŒĬĺńĬĪňŗȮ29 ĴňĬŅėĴȮı,Ļ,Ȯ2566 œħƟĴňĔŅĶĨŇħĨńŘĚŀŋĮĔĶĦƢȮGPS ŏĺŀĶƢĝńŗĬĮĶńĭĮĶŋĚŒĬĔŅĶĶńĭ
ĽńĠĠŅĦŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟŀŐħĮŏĨŀĶƢĝƞŀĚěŋħĭŋľĶňŗĶĩĵĬĨƢĪňŗœĴƞŒĝƞĶŌĮŐĭĭȮFast chargeȮŏıŊŗŀĮĶńĭ
ŐĶĚħńĬœĲŒľƟŏĕƟŅĔńĭĨńĺŀŋĮĔĶĦƢȮGPSȮőħĵĴňĔŅĶĨŇħĨńŘĚŀŋĮĔĶĦƢȮGPS ĪńŘĚľĴħȮ4 ŏėĶŊŗŀĚȮĔńĭĶĩĭĶĶĪŋĔĕĵŃŐĭĭŀńħ
ĪƟŅĵĪńŘĚľĴħȮ4 ėńĬȮ&ĶŌĮĪňŗȮ1+13'ȮŐĸŃŏľĸŊŀĔŅĶĨŇħĨńŘĚŀŋĮĔĶĦƢŀňĔȮ4ȮėńĬȮĽņľĶńĭŏĪĻĭŅĸĨņĭĸŐĴƞĽŅĵȮĞŉŗĚěŅĔĔŅĶ
ĪħĽŀĭĔŅĶĨŇħĨńŘĚŀŋĮĔĶĦƢȮıĭĺƞŅȮŀŋĮĔĶĦƢĬńŘĬĽŅĴŅĶĩĪņĚŅĬœħƟĨŅĴĮĔĨŇȮŐĨƞĵńĚıĭĮƤĠľŅŏĶŊŗŀĚĔŅĶĶńĭĽńĠĠŅĦ
ĕŀĚĨńĺŀŋĮĔĶĦƢĭĶŇŏĺĦıŊŘĬĪňŗĭŅĚěŋħŒĬŀņŏĳŀŐĴƞĽŅĵĬńŘĬĴňėĺŅĴĸƞŅĝƟŅŐĸŃĴňěŋħŀńĭĽńĠĠŅĦĭŅĚěŋħȮĞŉŗĚĪŅĚ
ėĦŃĺŇěńĵěŃĪņĔŅĶĪħĽŀĭŀŋĮĔĶĦƢȮGPS ŒĬĶŃĵŃŏĺĸŅľĬŉŗĚȮŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭĺƞŅĨńĺŀŋĮĔĶĦƢĽŅĴŅĶĩĪņĚŅĬœħƟŏĮƦĬ
ĮĔĨŇŐĸŃĽŅĴŅĶĩĽƞĚĕƟŀĴŌĸĔĸńĭĴŅĽŌƞŏĞŇĶƢĲŏĺŀĶƢĪňŗŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸœħƟ 
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ĶŌĮĪňŗȮ1+13ȮĳŅıĔŅĶĸĚıŊŘĬĪňŗĨŇħĨńŘĚŀŋĮĔĶĦƢȮGPS ėĶńŘĚĪňŗȮ0ȮĦȮŏĪĻĭŅĸĨņĭĸŐĴƞĽŅĵ 
 

ėĶńŘĚĪňŗȮ1 :ȮĺńĬĪňŗȮ4ȮĴŇĩŋĬŅĵĬȮı,Ļ,Ȯ2566 ĪŅĚėĦŃĺŇěńĵœħƟĴňĔŅĶĸĚıŊŘĬĪňŗĨŇħĨńŘĚŀŋĮĔĶĦƢŏıŇŗĴŏĨŇĴȮĶĺĴĩŉĚ
ŀńıŏħĪŀŋĮĔĶĦƢ GPS ŏıŊŗŀĪņĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶĶńĭĽƞĚĽńĠĠŅĦĕŀĚĨńĺŀŋĮĔĶĦƢȮħńĚĶŌĮĪňŗȮ1+14ȮőħĵĴňĔŅĶĨŇħĨńŘĚ
ŀŋĮĔĶĦƢȮGPS ĪńŘĚľĴħȮ3 ŏėĶŊŗŀĚȮĞŉŗĚŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮĶĩĔĶŃĭŃȮěņĬĺĬȮ0ȮėńĬȮĶĩĭĶĶĪŋĔŏĪĪƟŅĵȮěņĬĺĬȮ0ȮėńĬȮŐĸŃȮ
ĶĩĭĶĶĪŋĔĕĵŃŐĭĭŀńħĪƟŅĵȮěņĬĺĬȮ/ȮėńĬȮĶĺĴĩŉĚœħƟĴňĔŅĶŐĔƟœĕŀŋĮĔĶĦƢĪňŗĨŇħĨńŘĚĔƞŀĬľĬƟŅěņĬĺĬȮ/ȮŏėĶŊŗŀĚȮěŅĔ
ĔŅĶĨŇħĨńŘĚŀŋĮĔĶĦƢȮGPS ıĭĺƞŅȮŀŋĮĔĶĦƢĪńŘĚȮ1ȮŏėĶŊŗŀĚȮĽŅĴŅĶĩĶńĭŐĸŃĽƞĚĽńĠĠŅĦȮGPS œħƟħňȮŐĸŃĴňŀŋĮĔĶĦƢ
ěņĬĺĬȮ0ȮŏėĶŊŗŀĚȮĪňŗĨƟŀĚĪņĔŅĶŐĔƟœĕŏıŊŗŀŒľƟĽŅĴŅĶĩĶńĭŐĸŃĽƞĚĽńĠĠŅĦŒľƟĴňėĺŅĴĨƞŀŏĬŊŗŀĚĴŅĔĕŉŘĬȮŐĨƞĪńŘĚĬňŘȮĪŅĚ
ėĦŃįŌƟĺŇěńĵĵńĚœĴƞĽŅĴŅĶĩĨŇħĨńŘĚŀŋĮĔĶĦƢȮGPS ŀňĔěņĬĺĬȮ/ȮŏėĶŊŗŀĚĭĬĶĩĔĶŃĭŃœħƟȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĪŅĚŏěƟŅľĬƟŅĪňŗĕŀĚ
ŏĪĻĭŅĸœĴƞĽŅĴŅĶĩľŅĔŋĠŐěĶĩĔĶŃĭŃėńĬħńĚĔĸƞŅĺœħƟȮĪņŒľƟĪŅĚėĦŃįŌƟĺŇěńĵĨńħĽŇĬŒěŏĸŊŗŀĬĔŅĶĨŇħĨńŘĚŀŋĮĔĶĦƢ 
GPS ŒĬĔŅĶĸĚıŊŘĬĪňŗėĶńŘĚĩńħœĮ 
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ĶŌĮĪňŗȮ1+14ȮĳŅıĔŅĶĸĚıŊŘĬĪňŗĨŇħĨńŘĚŀŋĮĔĶĦƢȮGPS ėĶńŘĚĪňŗȮ3 ĦȮŏĪĻĭŅĸĨņĭĸŐĴƞĽŅĵ 
 

ėĶńŘĚĪňŗȮ2 :ȮĺńĬĪňŗȮ4ȮĔĶĔġŅėĴȮı,Ļ,Ȯ2566ȮĪŅĚėĦŃĺŇěńĵœħƟĴňĔŅĶĸĚıŊŘĬĪňŗŐĔƟœĕŀŋĮĔĶĦƢȮGPS  
&ĶŌĮĪňŗȮ1+15'ȮőħĵĴňĔŅĶŐĔƟœĕŀŋĮĔĶĦƢěņĬĺĬȮ1ȮŏėĶŊŗŀĚȮœħƟŐĔƞȮĶĩĭĶĶĪŋĔĕĵŃŐĭĭŀńħĪƟŅĵȮěņĬĺĬȮ/ȮėńĬȮŐĸŃĶĩ
ĔĶŃĭŃȮěņĬĺĬȮ0ȮėńĬȮįĸĕŀĚĔŅĶŐĔƟœĕŀŋĮĔĶĦƢıĭĺƞŅĽŅĴŅĶĩĶńĭŐĸŃĽƞĚĽńĠĠŅĦŒľƟĴňėĺŅĴĨƞŀŏĬŊŗŀĚœħƟŏĮƦĬĮĔĨŇȮ
ĬŀĔěŅĔĬňŘȮĪŅĚėĦŃĺŇěńĵıĵŅĵŅĴĨŇħĨńŘĚŀŋĮĔĶĦƢĔńĭĶĩĔĶŃĭŃěņĬĺĬȮ/ȮŏėĶŊŗŀĚȮħńĚĶŌĮĪňŗȮ1+16ȮĞŉŗĚœĴƞĽŅĴŅĶĩ
ĨŇħĨńŘĚŀŋĮĔĶĦƢœħƟȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĨńĺĶńĭĽńĠĠŅĦĕŀĚĨńĺŀŋĮĔĶĦƢŏĔŇħėĺŅĴĕńħĕƟŀĚĬńŘĬȮœĴƞĽŅĴŅĶĩĶńĭŒĬıŊŘĬĪňŗĭĶŇŏĺĦĻŌĬĵƢ
ĔņěńħĕĵŃĴŌĸİŀĵėĶĭĺĚěĶĕŀĚŏĪĻĭŅĸĨņĭĸŐĴƞĽŅĵœħƟȮħńĚĬńŘĬĪŅĚėĦŃĺŇěńĵœħƟľŅĶŊŀĔńĭĪŅĚŏĪĻĭŅĸĺƞŅěŃĬņ
ŀŋĮĔĶĦƢŏėĶŊŗŀĚŒľĴƞĴŅĨŇħĨńŘĚŒľƟŒĬĔŅĶĸĚıŊŘĬĪňŗėĶńŘĚĩńħœĮ 
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ĶŌĮĪňŗȮ1+15ȮĳŅıĔŅĶĸĚıŊŘĬĪňŗĨŇħĨńŘĚŀŋĮĔĶĦƢȮGPS ėĶńŘĚĪňŗȮ2 ĦȮŏĪĻĭŅĸĨņĭĸŐĴƞĽŅĵ 

 
 
 
 
 

 
 
 
ĶŌĮĪňŗȮ1+16ȮĳŅıĔŅĶĸĚıŊŘĬĪňŗĨŇħĨńŘĚŀŋĮĔĶĦƢȮGPS ĪňŗœĴƞĽņŏĶŖěȮĦȮŏĪĻĭŅĸĨņĭĸŐĴƞĽŅĵ 

 
ėĶńŘĚĪňŗȮ3Ȯ8ȮĺńĬĪňŗȮ/1ȮĔĶĔġŅėĴȮı,Ļ,Ȯ0344ȮĪŅĚėĦŃĺŇěńĵœħƟĴňĔŅĶĸĚıŊŘĬĪňŗĨŇħĨńŘĚŀŋĮĔĶĦƢŏıŇŗĴŏĨŇĴȮĶĺĴĩŉĚ

ŐĔƟœĕŀŋĮĔĶĦƢȮGPS ħńĚĶŌĮĪňŗȮ1+17ȮőħĵĴňĔŅĶĨŇħĨńŘĚŀŋĮĔĶĦƢȮGPS ĪńŘĚľĴħȮ/ȮŏėĶŊŗŀĚĽņľĶńĭĶĩĔĶŃĭŃȮŐĸŃŐĔƟœĕ
ŀŋĮĔĶĦƢĽņľĶńĭĶĩĭĶĶĪŋĔĕĵŃŐĭĭŀńħĪƟŅĵȮěņĬĺĬȮ1ȮŏėĶŊŗŀĚȮěŅĔĔŅĶĨŇħĨńŘĚŐĸŃŐĔƟœĕŀŋĮĔĶĦƢȮGPS ıĭĺƞŅȮ
ŀŋĮĔĶĦƢĽŅĴŅĶĩĶńĭŐĸŃĽƞĚĽńĠĠŅĦĔĸńĭĴŅĵńĚŏĞŇĶƢĲŏĺŀĶƢœħƟĨŅĴĮĔĨŇȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮĵńĚŏľĸŊŀĔŅĶĨŇħĨńŘĚŀŋĮĔĶĦƢŀňĔȮ/Ȯ
ŏėĶŊŗŀĚĽņľĶńĭĶĩĔĶŃĭŃȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŏěƟŅľĬƟŅĪňŗœĴƞĴňĔŋĠŐěĶĩĔĶŃĭŃėńĬħńĚĔĸƞŅĺȮħńĚĬńŘĬĪŅĚėĦŃįŌƟĺŇěńĵěŉĚĨńħĽŇĬŒě
ŏĸŊŗŀĬŏĮƦĬĔŅĶĨŇħĨńŘĚŀŋĮĔĶĦƢ GPS ĽņľĶńĭĔŅĶĸĚıŊŘĬĪňŗŒĬėĶńŘĚĩńħœĮ 
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ĶŌĮĪňŗȮ1+17ȮĳŅıĔŅĶĸĚıŊŘĬĪňŗĨŇħĨńŘĚŀŋĮĔĶĦƢȮGPS ėĶńŘĚĪňŗȮ3 ĦȮŏĪĻĭŅĸĨņĭĸŐĴƞĽŅĵ 

 
ėĶńŘĚĪňŗȮ6Ȯ8 ĺńĬĪňŗȮ24ȮĔĶĔġŅėĴȮı,Ļ,Ȯ0344ȮĪŅĚėĦŃĺŇěńĵœħƟĴňĔŅĶĸĚıŊŘĬĪňŗĨŇħĨńŘĚŀŋĮĔĶĦƢŏıŇŗĴŏĨŇĴȮĶĺĴĩŉĚ

ŐĔƟœĕŀŋĮĔĶĦƢȮGPS ħńĚĶŌĮĪňŗȮ1+2.ȮőħĵĴňĔŅĶĨŇħĨńŘĚŀŋĮĔĶĦƢȮGPS ĪńŘĚľĴħȮ/ȮŏėĶŊŗŀĚĽņľĶńĭĶĩĔĶŃĭŃȮŐĸŃŐĔƟœĕ
ŀŋĮĔĶĦƢĽņľĶńĭĶĩĭĶĶĪŋĔĕĵŃŐĭĭŀńħĪƟŅĵȮěņĬĺĬȮ0ȮŏėĶŊŗŀĚȮěŅĔĔŅĶĨŇħĨńŘĚŐĸŃŐĔƟœĕŀŋĮĔĶĦƢȮGPS ıĭĺƞŅȮ
ŀŋĮĔĶĦƢĽŅĴŅĶĩĶńĭŐĸŃĽƞĚĽńĠĠŅĦĔĸńĭĴŅĵńĚŏĞŇĶƢĲŏĺŀĶƢœħƟĨŅĴĮĔĨŇȮȮĪńŘĚĬňŘȮĵńĚėĚıĭĮƤĠľŅŏĔňŗĵĺĔńĭĽńĠĠŅĦ
ĕŀĚĨńĺŀŋĮĔĶĦƢĭĶŇŏĺĦŀņŏĳŀŐĴƞĽŅĵĬńŘĬĴňėĺŅĴĸƞŅĝƟŅŐĸŃĴňěŋħŀńĭĽńĠĠŅĦĭŅĚěŋħȮĞŉŗĚĪŅĚėĦŃĺŇěńĵěŃĪņĔŅĶ
ĪħĽŀĭŀŋĮĔĶĦƢȮGPS ŒĬĶŃĵŃŏĺĸŅľĬŉŗĚȮľŅĔĵńĚıĭĮƤĠľŅȮĪŅĚėĦŃįŌƟĺŇěńĵěŃĪņĔŅĶĨŇħĨńŘĚŀŋĮĔĶĦƢȮGPS ŒľĴƞ
ĽņľĶńĭĔŅĶĸĚıŊŘĬĪňŗŒĬėĶńŘĚĩńħœĮ 

 

 
ĶŌĮĪňŗȮ1+2.ȮĳŅıĔŅĶĸĚıŊŘĬĪňŗĨŇħĨńŘĚŀŋĮĔĶĦƢȮGPS ėĶńŘĚĪňŗȮ4 ĦȮŏĪĻĭŅĸĨņĭĸŐĴƞĽŅĵ 

 
ėĶńŘĚĪňŗȮ5Ȯ8ȮĺńĬĪňŗȮ00ȮĽŇĚľŅėĴȮı,Ļ,Ȯ0344ȮĪŅĚėĦŃĺŇěńĵœħƟĴňĔŅĶĸĚıŊŘĬĪňŗŐĔƟœĕŀŋĮĔĶĦƢȮGPS ŏıŇŗĴŏĨŇĴȮħńĚ

ĶŌĮĪňŗȮ1+2/ȮőħĵĴňĔŅĶŐĔƟœĕŀŋĮĔĶĦƢȮGPS ĪńŘĚľĴħȮ0ȮŏėĶŊŗŀĚĽņľĶńĭĶĩĔĶŃĭŃȮŐĸŃĶĩĭĶĶĪŋĔĕĵŃŀńħĪƟŅĵȮěŅĔ
ĔŅĶŐĔƟœĕŀŋĮĔĶĦƢȮGPS ıĭĺƞŅȮŀŋĮĔĶĦƢĽŅĴŅĶĩĶńĭŐĸŃĽƞĚĽńĠĠŅĦĔĸńĭĴŅĵńĚŏĞŇĶƢĲŏĺŀĶƢœħƟĨŅĴĮĔĨŇȮȮĪńŘĚĬňŘȮĵńĚėĚ
ıĭĮƤĠľŅŏĔňŗĵĺĔńĭĶŃĭĭœĲĲƚŅĕŀĚĶĩĭĶĶĪŋĔĕĵŃŀńħĪƟŅĵĕŀĚĪŅĚŏĪĻĭŅĸĪňŗĴňėĺŅĴœĴƞŏĽĩňĵĶȮĪņŒľƟŀŋĮĔĶĦƢŏĔŇħ
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ĔŅĶĕńħĕƟŀĚŒĬĭŅĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢȮĞŉŗĚĪŅĚėĦŃĺŇěńĵěŃĪņĔŅĶĪħĽŀĭŀŋĮĔĶĦƢȮGPS ŒĬĶŃĵŃŏĺĸŅľĬŉŗĚȮľŅĔĵńĚıĭ
ĮƤĠľŅȮĪŅĚėĦŃįŌƟĺŇěńĵěŃĪņĔŅĶĨŇħĨƞŀœĮĵńĚŏĪĻĭŅĸĨņĭĸŐĴƞĽŅĵȮŏıŊŗŀĝňŘŐěƟĚĮƤĠľŅŐĸŃŒľƟĪŅĚŏĪĻĭŅĸĨņĭĸ
ŐĴƞĽŅĵĪņĔŅĶŐĔƟœĕĨƞŀœĮ 

 
ĶŌĮĪňŗȮ1+2/ȮĳŅıĔŅĶĸĚıŊŘĬĪňŗĨŇħĨńŘĚŀŋĮĔĶĦƢȮGPS ėĶńŘĚĪňŗȮ5 ĦȮŏĪĻĭŅĸĨņĭĸŐĴƞĽŅĵ 

 
1,5,0ȮŏĪĻĭŅĸĨņĭĸŏĺňĵĚıŅĚėņ ĴňĔŅĶĸĚıŊŘĬĪňŗěņĬĺĬĪńŘĚľĴħȮ4ȮėĶńŘĚȮœħƟŐĔƞ 
ėĶńŘĚĪňŗȮ/ :ȮĺńĬĪňŗȮ/4ȮĴňĬŅėĴȮı,Ļ,Ȯ0344ȮĪŅĚėĦŃĺŇěńĵœħƟĴňĔŅĶĨŇħĨńŘĚŀŋĮĔĶĦƢȮGPS ĪńŘĚľĴħȮ0ȮŏėĶŊŗŀĚȮ

&ĶŌĮĪňŗȮ1+20'ȮĽņľĶńĭĶĩĭĶĶĪŋĔĕĵŃŐĭĭŀńħĪƟŅĵȮěņĬĺĬȮ/ȮėńĬȮŐĸŃĶĩĔĶŃĭŃŐĭĭŏĮƕħĕƟŅĚŏĪĪƟŅĵȮěņĬĺĬȮ/ȮėńĬȮ
ĪńŘĚĬňŘĵńĚœĴƞĽŅĴŅĶĩĨŇħĨńŘĚŀŋĮĔĶĦƢĽņľĶńĭĶĩĭĶĶĪŋĔĕĵŃŐĭĭŀńħĪƟŅĵœħƟŀňĔěņĬĺĬȮ0ȮėńĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĽĳŅıĕŀĚĶĩ
ĕĵŃĬńŘĬœĴƞŏŀŊŘŀŀņĬĺĵŒĬĔŅĶĨŇħĨńŘĚȮŐĸŃĮƤĠľŅěŅĔŐĶĚħńĬœĲĲƚŅĕŀĚĶĩĭĶĶĪŋĔĪňŗœĴƞŏĽĩňĵĶȮĽƞĚįĸĪņŒľƟĺĚěĶœĲĲƚŅ
œĴƞĪņĚŅĬȮĪŅĚėĦŃĺŇěńĵěŉĚœħƟĪņĔŅĶľŅĶŊŀĔńĭĪŅĚŏĪĻĭŅĸȮœħƟėĺŅĴĺƞŅĪŅĚŏĪĻĭŅĸěŃĪņĔŅĶĞƞŀĴŐĞĴŀŋĮĔĶĦƢ
ĭĬĨńĺĶĩĪňŗŏĽňĵľŅĵȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮĪŅĚėĦŃĺŇěńĵĵńĚıĭĮƤĠľŅěŅĔĔŅĶĸĚıŊŘĬĪňŗŒĬėĶńŘĚĬňŘȮėŊŀȮĔŅĶĶńĭĽńĠĠŅĦĕŀĚĨńĺ
ŀŋĮĔĶĦƢĭĶŇŏĺĦıŊŘĬĪňŗŀņŏĳŀŐĴƞĽŅĵȮĬńŘĬĴňėĺŅĴĸƞŅĝƟŅŏĮƦĬŀĵƞŅĚĴŅĔȮőħĵĪŅĚėĦŃĺŇěńĵěŃĪņĔŅĶĪħĽŀĭŀŋĮĔĶĦƢȮ
GPS ŒĬĶŃĵŃŏĺĸŅľĬŉŗĚȮŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭĺƞŅĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚŀŋĮĔĶĦƢĬńŘĬȮĽŅĴŅĶĩĪņĚŅĬœħƟŏĮƦĬĮĔĨŇľĶŊŀœĴƞȮľŅĔŏĔŇħ
ĮƤĠľŅĕŉŘĬĪŅĚėĦŃĺŇěńĵěŃĪņĔŅĶĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬĶŌĮŐĭĭĕŀĚĨńĺŀŋĮĔĶĦƢőħĵĔŅĶŏıŇŗĴŀŋĮĔĶĦƢŏĴĴőĴĶňŗĔŅĶƢħȮ&SD 
Card' ŒĬĨńĺŏėĶŊŗŀĚȮŏıŊŗŀŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸŏĽƟĬĪŅĚĔŅĶŏħŇĬĕŀĚĶĩȮĕĦŃĪňŗœĴƞĽŅĴŅĶĩĶńĭĽńĠĠŅĦȮGPS œħƟȮŐĸŃěŃĽƞĚ
ĕƟŀĴŌĸŀňĔėĶńŘĚŏĴŊŗŀĨńĺŀŋĮĔĶĦƢĽŅĴŅĶĩĶńĭĽńĠĠŅĦȮGPS œħƟ 
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ĶŌĮĪňŗȮ1+20ȮĳŅıĔŅĶĸĚıŊŘĬĪňŗĨŇħĨńŘĚŀŋĮĔĶĦƢȮGPS ėĶńŘĚĪňŗȮ/ȮŏĪĻĭŅĸĨņĭĸŏĺňĵĚıŅĚėņ 

 
ėĶńŘĚĪňŗȮ0 :ȮŒĬĺńĬĪňŗȮ/6ȮıķļĳŅėĴȮı,Ļ,Ȯ0344ȮœħƟĴňĔŅĶĸĚıŊŘĬĪňŗŏıŊŗŀŐĔƟœĕŀńıŏħĪŀŋĮĔĶĦƢȮGPS ŐĸŃĪņ

ĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶĶńĭĽƞĚĽńĠĠŅĦĕŀĚĨńĺŀŋĮĔĶĦƢȮħńĚĶŌĮĪňŗȮ1+21ȮőħĵĴňĔŅĶŐĔƟœĕŐĸŃŀńıŏħĪŀŋĮĔĶĦƢȮGPS ĪńŘĚľĴħȮ
2ȮŏėĶŊŗŀĚȮőħĵŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮĶĩĭĶĶĪŋĔĕĵŃŐĭĭŀńħĪƟŅĵȮěņĬĺĬȮ1ȮėńĬȮŐĸŃĶĩĔĶŃĭŃŐĭĭŏĮƕħĕƟŅĚŏĪĪƟŅĵȮ
ěņĬĺĬȮ/ȮėńĬȮěŅĔĔŅĶŐĔƟœĕŀŋĮĔĶĦƢȮıĭĺƞŅȮĮƤĠľŅĕŀĚĽĳŅıĶĩĕĵŃĬńŘĬœĴƞŏŀŊŘŀŀņĬĺĵŒĬĔŅĶĨŇħĨńŘĚȮĞŉŗĚŏĔŇħěŅĔ
ĮƤĠľŅĽŅĵœĲĕŀĚĨńĺĶĩĭĶĶĪŋĔŏĔŇħėĺŅĴŏĽňĵľŅĵĽƞĚįĸĪņŒľƟĺĚěĶœĲĲƚŅœĴƞĪņĚŅĬĬńŘĬȮĪŅĚėĦŃĺŇěńĵœħƟĪņĔŅĶ
ŐĔƟœĕȮőħĵĔŅĶĬņĲƕĺĽƢĪňŗĪŅĚėĦŃĺŇěńĵŏĨĶňĵĴœĺƟȮĬņĴŅĨŇħĨńŘĚŏıŊŗŀĪħĽŀĭĔŅĶĪņĚŅĬȮĞŉŗĚľĸńĚěŅĔĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅ
ĕŀĚĨńĺĶĩĕĵŃȮıĭĺƞŅȮĨńĺĶŃĭĭœĲĲƚŅĕŀĚĶĩĽŅĴŅĶĩŒĝƟĚŅĬœħƟĨŅĴĮĔĨŇȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮěŅĔĔŅĶŀńıŏħĪőėƟĨŏĺŀĶƢĝńŗĬ




